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Forord og sammenfatning

Denne rapport inkluderer maleresultater fra rapporterne:
e Genetablering af prevning af retroreflekterende folier til vejtavler i bank - Status pr. december 2015,
e Genetablering af provning af retroreflekterende folier til vejtavler i baenk - Status pr. december 2015
med opdatering marts 2016,
Genetablering af pravning af retroreflekterende folier til vejtavler i baenk - Status pr. juni 2016,
Provning af retroreflekterende folier til vejtavler i baenk - Status pr. juni 2017,
Prevning af retroreflekterende folier til vejtavler i baenk - Status pr. juni 2018,
Provning af retroreflekterende folier til vejtavler i benk - Status pr. juli 2019,
Prevning af retroreflekterende folier til vejtavler i baenk - Status pr. juni 2020,
Provning af retroreflekterende folier til vejtavler i baenk - Status pr. juni 2021.

Desuden tilfejer denne rapport maleresultater fra juni 2022.

Hvad angér verdier af koefficienten for retrorefleksion Ra for hvide prover er der ikke sket storre &ndringer i de
forste cirka 3% &r. Dog er der nogle variationer fra &r til ar for de prever, som har de sterste verdier af Ra. Disse
tilskrives felsomhed over for temperatur og luftfugtighed. I denne periode modsvarer Ra for savel hvide som
farvede prever det, som kan forventes for de pdgaeldende typer og farver.

I juni 2020 (alder 4,5 &r) viser de fleste prever et dyk i Ra vaerdierne, som i nogle tilfaelde er ganske kraftige. Det
bemarkes at malingerne det ar blev udfert i varmt vejr med bagende sol direkte pa preverne, sé dykkene i Ra
vaerdier maske kan tilskrives hej temperatur.

Bortset herfra er der tale om gradvise tab af Ra vardier. Det storste tab procentuelle tab findes hos 3M AEGP,
hvis Ra veerdi er faldet fra cirka 90 til under 60 cd-m21x!.

For ikke-fluorescerende praver er vaerdierne for luminansfaktoren B efter 3,5 ar eksponering i overensstemmelse
med de krav, som normalt gares geldende for de enkelte farver og der er ikke vasentlige endringer af verdierne
fra ar til ar. I det videre forleb vokser verdierne for luminansfaktoren 8 gradvist, hvilket tilskrives gradvis
blegning af iseer de morke farver.

Monstret har indtil videre varet at farvepunkterne for hvide, rede, gronne, bla, brune og sorte prover ligger inden
for deres respektive farvebokse, samt at der kun er nogle fa farvepunkter for gule og orange prever, der ligger
uden for deres farvebokse. Men efter 6,5 ar eksponering, er der flere farvepunkter, der ligger uden for de
respektive farvebokse, Dette galder iser for rede prover. I det store og hele er der en gradvis @ndring i en
retning mod farvetrekantens midte, der svarer til en blegning af farverne.

For fluorescerende prover er vaerdierne af luminansfaktoren  for lave og farvepunkterne ligger helt forkert.
Dette tilskrives at det anvendte maleapparat ikke udsender UV lys i noget vasentlig omfang og derfor ikke
aktiverer fluorescensen.

Forholdet viser imidlertid at fluorescerende farver optraeder som omtrent hvide i belysning fra billygter om
natten. Begrundelsen er at belysningen fra billygter — ligesom maleapparatet - ikke indeholder UV lys i noget
vaesentligt omfang.



Indledning

NMF har rédet over en provestand pa Hillerod kommunes materielgérd i en periode fra 2006 til 2014. Den
seneste rapport er "Provning af retroreflekterende folier i baenk — Status pr. maj 2014”, som findes pad nmfv.dk.

Provestanden blev imidlertid edelagt tidligt p4 sommeren 2015, hvorfor NMF pa sit mede i efteraret 2015
besluttede at genetablere en provestand. Denne skulle fra starten inkludere de folier, der findes pa det europaiske
marked og med farver opnéet ved bade indfarvning og UV print.

Omkring érsskiftet 2015/2016 var der indsamlet praver fra 3M, Avery Dennison, Orafol og Nippon Carbide i et
antal pa 138.

I forbindelse med mélinger i juni 2017 blev der indsamlet 16 prever af 3M AEGP, som netop var introduceret pa
markedet. Desuden blev der tilfgjet en diffust reflekterende prove i red, som er fremstillet ved at en Oralite EG
folie er UV printet hvid og dernst en red ovenpd. Denne kombination anvendes af nogle danske producenter af
vejtavler til at fremstille rod ureflekterende skrift og symboler pd vejvisningstavler.

Det samlede antal prover er dermed 155. Proverne blev mélt og monteret i provestanden efterhdnden som de
blev indsamlet.

Prevestanden findes pa et tag hos DTU Fotonik i Rise med fri himmel, og bestér af to baenke med hver 10x10
pladser, som vender mod syd og helder 45°. Figur 1 viser provestanden fra juni 2017 og fremefter.

Der findes endnu en bank, som kan tages i brug efter behov.

Figur 1:
Prevestanden hos
DTU Fotonik i
juni 2017.




Udover de indledende malinger omkring &rsskiftet 2015/2016 er der foretaget malinger i juni 2016, 2017, 2018,
2019, 2020, 2021 og nu 2022.

Proverne omtales i afsnit 1, mens maleresultaterne praesenteres og kommenteres i afsnit 2. Méleverdierne fra
arsskiftet 2015/2016 er vist i bilag A, mens mélevardierne pr. juni 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021 og 2022
er vist i bilag henholdsvis B, C, D, E, F, G og H.

I tabellerne i disse bilag er ledige pladser markeret med gra skravering, og ellers med de pagaldende farver.
Hvor prever ikke var monteret pa de pagaldende tidspunkter, er der ikke angivet malevardier.

Det ses af figur 1 at fire af proverne af 3M AEGP folie hver har 2 farver, som er fremstillet ved UV tryk. Af
praktiske grunde opfattes hver af disse som to prever og der er afsat to pladser til hver i tabellerne.

1. Prover af retroreflekterende folier og deres placering

Proverne er placeret i de to beenke med tilsammen 10x20 positioner som vist i figur 2.
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Figur 2: Placering af prover i to banke.

Figur 2 viser at der er prover fra 3M, Orafol, Avery Dennison og Nippon Carbide og at der er prover af
henholdsvis fem, fire, fire og tre typer refleksfolier. For hver af disse i alt 16 typer af refleksfolier findes farverne
hvid, gul, red, gren og bla.

For to af leveranderernes vedkommende (3M og Avery Dennison) optrader farverne gul, rad, gren og bla bade
som indfarvede og som UV tryk beskyttet af et laminat (laminatet paferes som et led i trykkeprocessen). For den
enes leveranders vedkommende (3M) er der benyttet to forskellige laminater, dels 1140 og dels 1170. Laminat
1140 har tekstur, men 1170 er blankt.

En af leverandererne (3M) har leveret yderligere orange og brune prover, men kun af typen AEGP. Desuden er
der praver af sort og grd, men kun for UV tryk pd AEGP folie.

En anden leveranderer (Avery Dennison) har leveret yderligere prover. Af indfarvede prever er der én orange, to
brune, tre fluorescerende gule, tre fluorescerende gul/gronne og to fluorescerende orange. Af trykte farver er der
én orange, fire brune og fire sorte.

Endnu en af leverandererne (Orafol), har leveret yderligere orange og brune prover af hver af de tre typer af
refleksfolier.



2. Malevaerdier

Malingerne omfatter koefficienten for retrorefleksion R for en observationsvinkel pa 0,33° og en indfaldsvinkel
pé 5°. Der er anvendt en RetroSign 4000, som er holdt vinkelret pd proverne og med mélefeltet midt pa
preverne.

Desuden omfatter méalingerne luminansfaktoren 3 og farvekoordinater x, y for en 45°/0° geometri og belysning
med CIE standard illuminant D65 (dagslys). Hertil er der anvendt en Gardner ColorGuide, som ligeledes er holdt
vinkelret pd preverne.

Som anfert i det ovenstdende er maleverdierne vist i bilag A, B, C, D, E, F, G og H.

Forlabet af Ra vaerdier er vist for hvide folier i figur 3, 4 og 5 for henholdsvis:
- EG folier og 3M AEGP folie,
- HI folier og 3M EGP,

- Mikroprismatiske folier.
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Hvide mikroprismatiske folier
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Figur 5: Forleb af Ra vaerdier for hvide
mikroprismatiske folier.
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Figur 3, 4 og 5 viser at der ikke er sket storre ndringer i de forste cirka 3% ér, bortset fra nogle variationer fra
ar til ar for de prover, som har de sterste vaerdier af Ra. Disse tilskrives folsomhed over for temperatur og
luftfugtighed. I denne periode modsvarer Ra for sdvel hvide som farvede prever det, som kan forventes for de
pagaldende typer og farver.

I juni 2020 (alder 4,5 &r) viser de fleste prever et dyk i Ra vaerdierne, som i nogle tilfeelde er ganske kraftigt. Det
bemarkes at mélingerne det &r blev udfert i varmt vejr med bagende sol direkte pd preverne, s& dykkene i Ra
vaerdier maske kan tilskrives hej temperatur.

Bortset herfra er der tale om gradvise tab af R veerdier. Det storste tab procentuelle tab findes hos 3M AEGP,
hvis R veardi er faldet fra cirka 90 til under 60 cd-m1x".

Verdierne for luminansfaktoren 3 kan inspiceres i tabeller i bilag A, B, C, D, E, F, G og H. For ikke-
fluorescerende prever er vaerdierne efter 3,5 ar eksponering alle i overensstemmelse med de krav, som normalt
gores geldende for de enkelte farver og der er ikke vasentlige @ndringer af veerdierne fra ar til ar.

I det videre forleb vokser vardierne for luminansfaktoren [ gradvist, hvilket tilskrives gradvis blegning af isaer
de meorke farver.

For fluorescerende prover ma det tages i betragtning at méleapparatet ikke udsender det UV lys, der er
nedvendigt for at aktivere fluorescens, hvorfor verdierne er lavere end ved en korrekt maling.

Verdierne for farvekoordinaterne (x,y) kan inspiceres i tabeller i bilag A, B, C, D, E, F, G og H, som desuden
viser diagrammer for farvepunkter i CIE’s farvetrekant sammen med de farvebokse der normalt leegges til grund
for de enkelte farver.



Diagrammet for den sidst udferte maling i juni 2022 er desuden vist i figur 6 for samtlige prever eksklusive

fluorescerende praver.
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Monstret har indtil videre varet at farvepunkterne for hvide, rede, gronne, bla, brune og sorte prover ligger inden

for deres respektive farvebokse, samt at der kun er nogle fa farvepunkter for gule og orange prever, der ligger
uden for deres farvebokse. Bemaerk at farveboksene for brun og sort ikke er indtegnet i figur 6.

Men nu, efter 6,5 ar eksponering, er der flere farvepunkter, der ligger uden for de respektive farvebokse, Dette

gelder is@r for rede prover. I det store og hele er der en gradvis @ndring i en retning mod farvetrekantens midte,

der svarer til en blegning af farverne.

Endvidere er diagrammet for den sidst udferte maling i juni 2022 vist i figur 7 for fluorescerende prover.
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Figur 7 viser at farvepunkterne for fluorescerende prover ligger i et omrade omkring boksen for hvid. Der findes
farvebokse for disse fluorescerende farver, som ikke er indtegnet, men som ligger op ad spectrum locus linjen

omkring farveboksene for orange og gul.

Farvepunkterne de fluorescerende prover ligger derfor helt forkert. Dette tilskrives at det ovennavnte forhold - at

maleapparatet ikke udsender UV lys i noget vaesentlig omfang og derfor ikke aktiverer fluorescensen.

Forholdet viser imidlertid at fluorescerende farver optraeder som omtrent hvide i belysning fra billygter om

natten. Begrundelsen er at belysningen fra billygter — ligesom maleapparatet - ikke indeholder UV lys i noget

vaesentligt omfang,.




Bilag A: Maleveerdier ved arsskiftet 2015/2016
Tabel A.1: Milevardier for Ra.

Raskks | 1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | w|11]12]13]14]15] 16| 17] 18] 19 ] 20
1 64 | 52 14

P 161 | 135 61

3 | 652 [ 466 : 123

4 | 743 | 598 161

5 95 | 76 6 14 111 42
6 | 254 | 263 24 37 18 | 5 1

7 | 395 358 55 90 118 s> '3 2 BN

8 [ 419|370 62 92 78 s4 139 3 N

9 | 577 [ 539 79 IEE 149128 60 560 o IR

10 | 82 | 65 6 L7l 37 42 16 VY 139

Tabel A.2: Milevardier for .

Reskke | 1 2 3 4 5 6 7 8 HE AR A E AR A A R
R EWETEEYT 0 060 0,070 0 o= [ LI T T e ESTH 0,043 0,082 0,050 I
2 [0,490]0,330 0,053 0,038 : , , [EEN] 0,037 0,070 0,047
3 [0,420]0,300 (XG0T [i¥LH] 0,068 0,073 0,041 [ 0,068 0,058 0,032 NN
4 10,370/0,250 PEN] 0,030 0,060 0,037
S CEEGIREED] 0,068 0,068 0,031 0,037 0,074 0,040 0,040 0,073 0,038
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1A YD ] 0,040 0,068 0,043 0,048 [(EER 0,082 0,091 0,048 0,035 0,000 0,330
8 [0,460[0,260 0,071 0,043 11 [ 0,082 0,083 0,050 0,034 0,003 B0
9 |0,360]/0,230 0,063 0,053 0,048 [(EEH 0,075 0,078 0,050 0,033 0,003 (370
O BN [P 0,072 0,046 0,027 0,045 0,074 0,043 0,062




Tabel A.3: Mélevzerdier for farvekoordinater x (everste vaerdi) og y (nederste veerdi).

Reskke | 1 2 3

1 |0,312|0,507 [iXEES
0,333| 0,473 JUKEX]]

2 |o0,302
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0,333| 0,481 Q¥
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Figur A.1: Farvepunkter for samtlige prover (eksklusive fluorescerende).

Figur A.2: Farvepunkter for fluorescerende prever.
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Bilag B: Maleveerdier i juni 2016

Tabel B.1: Milevardier for Ra.

Reekke | 1 2 3 4
1 62 48
2 152 | 128
3 664 | 465
4 752 | 605
5 84 72
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9 635 [ 546

10 84 29
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Tabel B.3: Mileveerdier for farvekoordinater x (overste veerdi) og y (nederste veerdi).

Rakke | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15| 6 | 17 | 18 | 19 | 20
1 [0,315]0,506 [GLTAREL IR EK! 0,464 [ 0,138 0,146
EEEIREYZ] 0,325 0,408 0,104 [EFE] 0311 0,416 0,121
2 |0,306]|0,494 0,136 0,140 ; : 10,452 PR ERE Y
0,308] 0,477 URTERE PX IR | 0,425 JUkkX: [¥3E 0,304 0,395 0,105
3 [0,306]0,523 XEGRIREERVREN 0,469 (K YA 0,620 0,154 9=149=
0,329/ 0,453 0 3 W% 0,336 0,405 0,124
4 |o0,307]0,519 3] 0,614 0,139 0,150

0,325| 0,468 UE:IVg 0,306 0,389 0,105

5  [0,313]0,500 eNGEIMS PG VREYS 0 306 | 0,527 UGEERVSESHIRELSY 0.310| 0,508 QGEENISESHIRESE 0,307 | 0,506 QUGEEMUSE Y UREY
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S DECEERR 0.676 0,130 0,145 [00444 ARl 0.617 0,144 0,153 0,473 0,302 01559 0,520
DEPAORTY 0,313 0,397 0,117 (0420 W¥RE 0,330 0,390 0,128 0,391 0,289 0392 0,414
T IR 0,680 0,137 0,141 0,482 PREEGE] 0,620 0,156 0,150 10,486 0,308 [0,464 [FIL) 0,524 0,490
SRS 0,313 0,392 0,122 0,393 [REAZ] 0,333 0,404 0,127 0,405 0,339 0434 =S 0,395 0,396

8 [0,307]0,519 I RECIIRES [EEG 0,620 0,156 0,150 0,481 0,307 [BE8S S 0/556' 0,496
0,329] 0,467 I ER K R P2, WERZ1 0,333 0,404 0,127 0,396 0,322 [0 R 0,382 0,399

I RENEREEE 0,669 0,136 0,140 0,481 RG] 0,615 0,154 0,145 0,495 0,282 [05886I (WL
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10 |0.305]0,499 [GPER R RETS EEHE 0.623 0,153 0,145 [EREIERE] 0,651 0,153 0,148

EFEIORTA 0,323 0,388 0,115 0,322 0,396 0,139 EEIREER] 0,320 0,487 0,113
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y Samtlige prover (eksklusive fluorescerende) 2016 y Fluorescerende prever 2016
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Figur B.1: Farvepunkter for samtlige prever (eksklusive fluorescerende). Figur B.2: Farvepunkter for fluorescerende prever.
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Bilag C: Maleveerdier i juni 2017

Tabel C.1: Malevaerdier for Ra.

Reekke | 1 2 3 4
1 60 41
2 141 | 132
3 622 | 468
4 723 | 576
5 85 59
4] 229 | 259
7 417 | 340
3 433 | 354
9 599 | 486
10 79 a7
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14
10
36
81
114
106

163
314
264
136

18 19

11

30

Reckke | 1 2 3 4

ENIRERS 0,055 0,061
0,439 0,346 (UK GG
0,415 0,248 (I EEX 174
0,364|0,243
0,4200,305 [IRiG2
0.439] 0,283 [iX’Hg
0,469 0,252 [V
0,452 0,268 [V
0,370| 0,236 [AXV¥
0.439[0,314 [iNIG8

—

00O~ || f LM

—
o

5 6 7 8
0,023
0,039
0,037

0,250 JUGE
0,033 pErEionr] 0,036

0,051 01345 0,089
0,045 (0,049 0,061
0,047 0,077
0,057 0,049 PFE] 0,076
0,024 0,173 [IXE]

9 10

0,061 0,039
0,071
0,078
0,042
0,084
0,080
0,072

0,051 0,031 0,005
0,048 10,036 0,003 [Bi812
0,051 /0,033 0,004 [0M475
0,052 10,035 0,003 [BIE84
0,045 R 0,059

0,063 0,043

1861 0,061 0,053

0,072 0,039

0,032

0,044

0,043
5
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Tabel C.3: Mélevzerdier for farvekoordinater x (everste vaerdi) og y (nederste veerdi).

Raskke | 1 2 3 4
1 ]0,317|0,493 [iiREROR K]
0,337 0,464 0,411
2 |0,306]|0,493 0,135
0,311|0,477 0,436
3 |0,308]|0,604 0,138
0,315|0,474 0,392
4 (0308|0517} &
0,327 /0,468
5 |0,313|0,4938 0,134
0,333|0,484 0,413
6 [0,311]/0,502 0,132
0,331|0,483 0,392
7 |0,300]/0,524 0,138
0,332 0,462 0,394
8 |0,309|0,515 0,140
0,331|0,469 0,392
9 |0,307]0,502 0,139
0,324 /0,479 0,410
10 |0,310|0,492 0,133
0,329|0,483 0,385

0,145

0,109
0,134
0,118
0,150

0,481 [UKEE]
0,462 DK

0,177
0,421
0,174
0,424

0,139
0,137
0,144

0,139 0,645

0,123 0,338

0,143
0,121
0,142
0,118
0,143
0,125
0,142
0,141
0,148
0,119

0,441 0,624
0,422 0,331
0,482 0,619
0,393 0,331

0,619

0,329
0,483 0,613
0,391 0,333
0,515 [lstl

0,151
0,401
0,143
0,392
0,161
0,492
0,158
0,401
0,155
0,438
0,152
0,400

0,154
0,133
0,150
0,133
0,152
0,129
0,147
0,130
0,145
0,143

0,473
0,397
0,484
0,404
0,486
0,404
0,495
0,407

12
10,460 [0}
0,418 (k3P

13

0,126 [EXEAREEA 0,315

0,300

0,297 |05
0,302 [0I5SH
0,311 [0S
0,285 D18
0,307 |05
K] 0,653

14
0,137
0,421
0,133
0,413
0,157
0,416
0,135
0,393
0,149
0,389

15 | 16
P 0,311
0,120

17 | 18 | 19
WWET] 0,625 0,128
WWER] 0,323 0,432

01467 / l5i6
01072 /iR

0,140 XK
0,120 KRR
0151 [E I
0,109
0,1

0,149
0,118

0,476 [GEINOREN

BI575 0,539 0,135
0393 0,397 0,129

; 0,507 gimie R i)
] 0,311 0,389

4851 QUSKERVEE ]

20
0,148
0,103
0,482
0,398

0,327
0,344
0,149
0,116
0,511
0,411
0,494
0,399
0,500

0,404

618
42
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y Samtlige prever (eksklusive fluorescerende) 2017 y Fluorescerende praver 2017
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Figur C.1: Farvepunkter for samtlige prover (eksklusive fluorescerende). Figur C.2: Farvepunkter for fluorescerende prever.
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Bilag D: Maleveardier i juni 2018

Tabel D.1: Milevaerdier for Ra.

Raskke [ 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10| 11|12 ]| 13] 14 ] 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20
1 60 | 46
2 | 149 | 130
3 | 567 | 460
4 | 601 | 555 30
5 80 | 70 44 14
6 | 218 | 251 |G 21 15
7 [ 414 | 361 Bl 51 84 55
8 [ 424 | 345 EER 61 92 53
9 [ 646 | 561 RER 76 60 [EXH 165 71
10 | 83 | 62 [NPGENEEEEEENG 41 18 149

Rackke | 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10| 11| 12| 13|11 ]186]17] 18] 19| 20
1 [0,394]0,311 IRER 0,046
2 [0,472]0,339 X 3
3 |[0,345]0,248 [iXitig
4 [o0.362]0257
5 10,413]0,307 K OROR0 0 ON0EY 0,036 0,066 0,041 0,039
S CEERI O] 0,047 0,067 0,045 01388 [JELA 0,087 0,074 0,049 0,032 0,005 0,044
7 |0,453]0,250 0,064 0,045 0,046 [FER] 0,079 0,087 0,046 0,037 0,004 0,042
8 [0.464[0.271 KRN IZKT BN 0,076 0,083 0,052 0,035 0,006 449 0,044
I [ =T 0,043 0,064 0,055 0,046 [FETE 0,075 0,077 0,051 0,035 0,005 004 0,147
10 |0.441]|0324 0,043 0,024 NEAGIREE 0,043 0,070 0,045 R EEE] 0,063 0,067 0,043

17



Tabel D.3: Mélevzerdier for farvekoordinater x (everste vaerdi) og y (nederste veerdi).

Rekke | 1 2 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12 ] 13 14 | 15| 16 | 17 | 18
1 10,317(0,504 GG NOREIAOREE] 0,460 [0 0,140 0,146 TS 0,623
0,337]0.475 [UEFGOEEENGRT 0 0 L [EEE] 0,309 0,416 0,123 0,483 [UkPE!
2 |0,301]0,487 MG ERENOREE] Y7 0,619 0,169 0,13¢ [ 0,642 0,133 0,145
0,325[0,486 [UEZAMY ER RN [EEE] 0,335 0,430 0,136 pELE) 0,311 0,400 0,111
3 |0,300(0,514 (GEGEORETAREN) R 0617 0,172 0,138 [T 0,611 0,169 :1142-:),621
0,329[0,475 393 4 6 0,13 0,482 [UREE IR P 0,481 JUREL!
4 10,308/0,514 0,450 LR ORE) 10575 0,528
0,328|0,469 0,393 0,107 1101393 0,395
5 [0,314]0,497 PGEENOREVIRES 0,640 0,146 0,149 WG IOREIRERY 0 313 | 0,507 [lak)
0,334 0,485 (ORI LR 0,338 0,407 0,130 REREIEERE] 0,310 0,381 0,108 [EE R 0,306
IR 0,668 0,130 0,142 [DEMSSREEA 0,622 0,140 0,155 0,462 0,296
RG] 0,317 0,397 0,112 00428 [EEE] 0,332 0,394 0,134 0,392 0,303
A EEEIREEE] 0,672 0,139 0,143 0,490 Y 0,623 0,162 0,150 0,480 0,289
REFIEGE 0,314 0,394 0,125 0,396 [EYE] 0,333 0,443 0,137 0,404 0,295
8 [0.310[0,512 [P ANR RSV LY [EYE] 0,615 0,158 0,152 0,478 0,296
0,331]0,472 [UEIENREIR PG [\ 0,332 0,402 0,129 0,402 0,309
9 |0,310{0,498 0,140 0,142 0,492 [¥E] 0613 0,155 0,148 0,483 0,276
EEERRET 0,319 0,392 0,141 0,391 [ 0,333 0,380 0,130 0,399 0,269
10 [0,310[0,490 (G EFIAOREL 0,516 [IZEREC IR EY ;
0,329 0,486 [UEEEEVORERE Y 0,328 0,403 0,146 0,112

19
0,132
0,420
0,576
0,401
0,193

0,448 |

0,135
0,138
0,145
0,389

20
0,150
0,109
0,468
0,395

0,318
0,334
0,153
0,118
0,503
0,408
0,491
0,399
0,500
0,403
0,605
0,338
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Figur D.1: Farvepunkter for samtlige prever (eksklusive fluorescerende).

Figur D.2: Farvepunkter for fluorescerende prover.
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Bilag E: Mélevzerdier i juni 2019

Tabel E.1: Malevardier for Ra.

Rakke | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10| 11|12 13|14 ] 15] 16 | 17| 18 | 19 | 20
1 64 | 53 | 52 EEE 5
2 146 | 128 55 16
3 | 646 | 501 135 51
4 728 | 586 140 E4 12
5 | 8474 117 -
6 228 | 241 ) 4
7 403 | 346 g . 85 % 2 208 336
8 420 | 372 ! 92 0 3 B8 284 |
9 | 605 | 564 REE - 160 56 322 526 |
10 | 82 | &4 . 43 1017 35
Rakke | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11|12 13| 14]15] 16 | 17| 18| 19 | 20
1 |0.399|0.312 il END] 0,038 0,081 0,051 0,068 0,059 0,046
2 |o0516]/0,371 BEIE 0,034 0,071 0,047
3 0441|0267 35 0,066 0,064 0,033
4 |0,362|0257 [EEEE] 0,028 0,063 0,03 ; :
5 |0415/0304 0,032 0,040 5 0,048 [NEERIRERR] 0,039 0,078 0,042
6 |0.488/0.316 0,062 [0i367 [EEE] 0,092 057 0, ;
7 |0.483]|0.283 0,053 (0,037 0,004 [0}338 0,49
8 10.472]|0,291 _ 0,057 0,035 0,006 [0}448 0,513
9 [0,397]0,258 0 0,057 DDN 0,005 [0}40% 0,405
10 |0.442| 0,324 5 DD”{_‘ ums 5 0,048 0,063 0,067 0,043
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Tabel E.3: Milevaerdier for farvekoordinater x (overste veerdi) og y (nederste veerdi).

Raskke | 1 Z 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

M EEIEREE] 0642 0,138 0,143 DGRl 0,635 0,138 0,147
NEEGIDERZ] 0,324 0,406 0,108 EREEEl 0311 0,419 0,125 [EED
A CENEREE 0,604 0,143 0,140 PR 0,607 0,173 0,1 0,449 [GEERRERED
WEIEIRRZ 0,322 0,397 0,121 [ETA 0,331 0, 12 0,407 [UEGERENERTS _
3 |0,305] 0,509 VR EEIRES! [RETH 0,600 0,176 0, 144 [T 0,609 0,160 0 140{],619 0,193
0,317]0.467 R EAN R I MRER 0,451 [UkEEN] BREER 0,336 0,404 0,130 NEEEREEM 0,235 0,444 18
4 |0,302|0514 ¥ 0,621 0,138 0,150 , 528 0,135

0,322| 0,469 EELH 0311 0,395 0,112 : 396 0,138

5 |0,312] 0500 GZEEECMRER] 0307 | 0.525 N RAN R EEE0) 15': 0,305] 0,496 QGZZANRECRRERS 0 312 | 0,502 G RRER]

0,333] 0,485 QUEFENIESPIRPZY 0 328 | 0 456 (RS RV £ M) C}-{} 3 4 0,384 0,113

I RERHRYTE 0628 0,130 0,145 [00433[¥EE] 0.610 0,147 D 156 (0,457 0,29 0,503

DEFRIRRT 0,217 0,397 0,132 [0J428 ] 0,331 0,396 0,140 0,390 E},: 4

A DERHEH 0,649 0,146 0,145 0,475 [ 0612 0,167 0,154 0,476 0,285 [0.445

REPZAGRNER] 0,217 0,397 0,130 0,390 WEEE] 0,332 0,438 0,140 0,403 0302 0483

g8 |0,307]0.509 LR E Y IRER! BETE 0607 0,161 0,153 0,475 0,297 0822
DR IEE 0,314 0,392 0,130 [EEE 0,331 0,399 0,135 0,411 0,304 [0}564

B CENGEIRREEE 0,642 0,145 0,144 0,472 WEEE] 0,601 0,160 0,150 0,483 0,274 [0,220

DEZZAGREHE 0,322 0,400 0,147 0,386 [EER] 0,331 0,438 0,134 (0,404 0,271 D250

NI ERRIRTE 0615 0,134 0,148 [ENEREE 0,628 0,154 0,146 NEXAREE 0,646 0,159 0,152

WEFE]RREE 0,325 0,388 0,124 [NEEEIDRG 0,326 0,398 0,143 [ENEIEREE] 0,324 0,455 0,115
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Figur E.1: Farvepunkter for samtlige prever (eksklusive fluorescerende).

Figur E.2: Farvepunkter for fluorescerende prover.
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Bilag F: Mileveardier i juni 2020

Tabel F.1: Malevaerdier for Ra.

Raskke| 1 2 3 4

1 62 52
2 162 | 128
3 512 | 425
4 537 | 383
5 72 70
B 191 | 189
i 280 | 241
g 220 | 238
g 354 | 398
10 69 52

g 9

10 11 12 13 14 15

5

[ 516 |
5 | 400 |
0
1

37
EI 308

148

16 17 18 19 20

Raskke| 1 2 3 4

1 0,339
2 0,516
3 0,441
4 0,362
5 041510, 0,061 0,061
B 0.488]0, 0,071 0,080
7 |0483]0, 0,057 0,076
g 047210, 0,054 0,073
g 0,397]10, 0,062 0,076
10 1044210, 0,064 0,046

0,032 0,040 0,075
0,062 [iS6T [EEE] 0,092 0,085
53 0,049 [ 0,083
0,085 0,090

0,061 0,051 0,081

0,026 PO RUSEE] 0,048 0,075

0,097

0,087

12 | 13 | 14 | 15
0,294 OREEROE IR
0,033 0,068 0,0
[EXE] 0,066 0,059 0,030
- 0,023 0,061 0.0
0,048 | 0,038 0,0 3
0,057 0, u 30, nm
0,053 0,034 0,002 [DE2
0,057 0,033 0,002 [EGS 0,529
0,002 [IEE8 0.387

2
ot
4
1]

0,057 0,033

0,048 R iRl 0,064 0,065 0,041 &

16 17 18 19 20

0,061

0,044
0,042
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Tabel F.3: Milevzerdier for farvekoordinater x (ﬂverste Vzerdi) og y (nederste veerdi).

Raskke| 1 2 13 | 14 | 15
1 [0.314] 0,501 PEETA RS MREE] usrn
NEEEINNEEY 0,327 0,399 0,114 E] 0,315 0,410
2 [0.301] 0,469 PEFENEETNREYS [EG 0,616 0, 137 0,644 0,132
AEFEIDETE 0,321 0433 0,116 0,335 0,423 0,13 0,315 0,39
3 [0.311]0.520 LRk RN [T 0,614 0173 0,14 [ 0.616 0,139
MEEEIIE] 0,324 0,391 0,107 LN 0,338 0422 0,137 [EEN] 0,340 0,123 0,123 _
4 lo0.309]0.518 0,647 0137 0,15 0,564 0,52-
0.330] 0.467 0,314 0,387 0, 0,395 0,39 u.1._.:.
5 [0.311] 0493 PEEIHOEEERIREY 0,633 0,147 0,148 634 0,151 0, -:3: 0,649 0,136
NEERIIETTY 0,329 0,406 0,129 0,321 (0,397 0,13 1 0,378 0,109 [EEGIEYA 0,313 0,392

B PRENENEA] 0,623 0,133 0,142 (0428 [VETE] 0,623 0,141 0,154 [Zlulflr ,..15
PURCRENNVETEER 0,320 0,393 0, 1"'1 00426 Y] 0,334 0,384 0,137 0,330 0.3

7 |0,310{ 0,513 EGEIRIREE: 0486 Q] 0.621 0,164 0,151 0,476
PEEEIEERN] 0,320 0,388 0,122 0,400 PEYE] 0334 0434 0,133 0,403
F EEEEA T 0.657 0,137 0,1 [EEE] 0.621 0,157 0,151 0,475
DEFEINEYE 0,319 0,384 0,125 u 334 0,396 0,128 0,411
9 0,309 0,492 PREERREERE [1612 0,156 0,14? 0,483
PEEALEEEY 0,325 0,387 0,138 0, 5 0,432 0,130 0,404

10 | 0,309] 0,476 RS2SR ESIRIRLLY (), : ; 0,148 0,142 3 : 0,652 0,153 0,149

RN RETER 0,325 0,379 0,137 s i 0,394 0,145 8 : 0,325 D457 0,113
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Figur F.1: Farvepunkter for samtlige prover (eksklusive fluorescerende).

Figur F.2: Farvepunkter for fluorescerende prever.
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Bilag G: Milevzerdier i juni 2021

Tabel G.1: Milevardier for Ra.

Reekke | 1 2 3 4 5|6 7 8 9 10|11 12 13 14 15|16 17 18 19 20
1 41 | 31 EEEEE: 13
2 | 100 | 123 [ RETEEE 42
3 | 570 | 447 I RNEIIEE 129
4 573557 | | | ] 127
5 82 | 72 BPXEEET 112
6 | 183 [ 211 CEINNPYEREREN 70( 79 KN
7 | 396 | 315 [EEPRRN/EEVENECR| 249 G 186
8 | 354|317 [RIVEEEOVINENYEN | 245 [BEGE 377
BEVAE Ol 201 101 63 56 [EZO 132 291
10 | 76 | 57 PZONEEI NS 111_JES 165
Tabel G.2: Malevzerdier for B.
Reekke | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 12 13 14 15 | 16 17 18 19 20
1 [0,392]0,314 [N IS R0E 0,043 0,086 0,058 XXX
2 [0,447]0,398 [N TZMN X RN LE LAY 0,038 0,078 0,052
< IR 0,052 0,068 0,045 P 0,071 0,064 0,036 [XTXIRER] 0,110 0,055
4 |o408l0246] | | | 0,075 0,050 [0,201] 0,070 0,051
5 10,416]0,302 NN okTAl 0,338 | 0,182 JlYk! PPIIERA 0,045 0,090 0,052 [
6 |0,481[0,332 0,075 0,074 [0,368|[EFEY 0,082 0,055/ 0,037 0,008 [N
7 |0,474]0,288 0,085 0,064 0,051 [ 0,083 0,053/ 0,034 0,002 0324
8 |0,482]0,310 0,081 0,053 [INIE:M 0,084 0,064 | 0,040 0,010 [0)514
9 |0,403]0,271 0,081 0,061 0,051 [ 0,075 0,055.0,041 0,008 [0}482
10 |0,4430,334 0,051 0,031 PEZYIIRE 0,050 0,050 [EEI A 0,072 0,074 0,051
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Tabel G.3: Milevaerdier for farvekoordinater x (overste verdi) og y (nederste veerdi).

Reekke| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

1 |0,367]0,498 0,500

0,337 0,473 0,415

2 10,307 0,459 0,444

0,329 0,474 0,404

3 |0,309]0,507 0,458

0,319 0,472 AWEE) 0,338 0,398 0,154 | 0,475

4 |0,309]0,518 0,442

0,330 0,467 0,407

5 10,311]0,493 IR YAREYA 0,304 | 0,512 VAR YARREYA 0,305 | 0,502

0,330 | 0,483 [RPIMEL MORERY 0,322 | 0,451 OREVMNE :CARORPER 0,317 | 0,469

RSN 0565 0,146 0,153 (00429 &N 0,623 0,151 0,158| 0,457 0,315

IR 0,315 0,391 0,142 (00425 0,334 0,390 0,143 0,390 0,320

A EEYARE A 0,615 0,160 0,149 0,463 [NEDY 0,602 0,171 0,155| 0,476 0,312

EYANEEY 0,320 0,389 0,144 0,476 [WEEY 0,331 0,472 0,142| 0,403 0,318

8 10,306 | 0,495 FAINORERRIRETS WYY 0,598 0,167 0,159 0,475 0,324

0,326 | 0,475 FREEOE T NORED W) 0,333 0,394 0,143 /0,411 0,322

LA 0.604 0,157 0,147 0,467 [FTXY 0,500 0,169 0,151 0,483 0,280

AN 0,322 0,388 0,148 0,390 ALY 0,336 0,477 0,135/ 0,404 0,289

10 [0,307 [ 0,474 JEEEHOREVARRELE 0,306 | 0,505 N0 KL : ORERA 0,312 | 0,545
0,325 | 0,482 JURPYARVEYEMORETY 0,326 | 0,463 JUkkEMOKCOIORERY 0,308

13 14
0,602 0,150
0,311 0,404
0,612 0,148
0,312 0,395
0,595 0,165
0,336 0,123
0,569 0,157
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0,432

0,246

0,312

0,282

0,356

0,275

0,310

0,276

0,562
0,395
0,488
0,413
0,522
0,410

0,352
0,652 0,153

0,274

0,149

20
0,161
0,125
0,443
0,399
0,318
0,336
0,317
0,326
0,149
0,120
0,498
0,414
0,488
0,401
0,500
0,414
0,591
0,333

UK:X[e8 0,325 0,457 0,113

27




y
0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Samtlige prover (eksklusive fluorescerende) 2021

Pl i ® =
|

NG =

o

o " o0 80

hvid

gul

orange

red

bla

gren

Hvide praver

> Gule prever

Qrange prever
Rade praver
Granne praver
Bla prover
Brune prover
Sorte prever

s

—
%

Pray
N
%2

.

/
N1

0 0,1 0,2 03 04 0,5 06

07 08

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Fluorescerende prever 2021

—hvid
gul
/I ——orange
~ —rad
\ —bla
—gren
o Gule praver
o Gul/grenne praver
‘\ e Qrange prover
RN
\\"‘"""/ N
o <
1]
@
‘/ ’
/? /
//
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 x

Figur G.1: Farvepunkter for samtlige prover (eksklusive fluorescerende).

Figur G.2: Farvepunkter for fluorescerende prever.
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Bilag H: Mileveerdier i juni 2022

Tabel H.1: Milevaerdier for Ra.

Reekke | 1 2 3 4 5|6 7 8 9 10|11 12 13 14 15|16 17 18 19 20
1 61 | 49 IECHIREEEE
2 | 134 | 124 7KL
3 [ 580 | 454 RPN EX
4 620486 | | |
5 79 | 67 IPXEREEL
6 | 186 | 222 VAR
7 | 378 | 308 R
8 | 356 | 284 [N NZ
9 | 507 | 488 [EEERER:L 50
10 | 73 | 56 [PEIRRS 343 JREY
Tabel H.2: Milevardier for J.
Reekke | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 | 16 17 18 19 20
1 10,400]0,310 FN RN IR 0,049 0,091] 0,060
2 {0,500 0,420 EXTZ NNV TARNTE: RRYEd 0,080 0,098 0,051 0,042 0,082 0,058
< EIIWEZY 0,052 0,068 0,045 APYE] 0,068 0,084 0,047 0,076 0,071 0,041 0,437 [RRPICREL
4 loas1]o283] | | | 0,041 0,076 0,051 |I0,197 0,070 0,057
5 |0,414]0,302 kS 0,346 | 0,191 [N LI 0,525
6 |0,450/0,339 0,075 0,368 [EPE] 0,095
7 |0,501]0,303 0,063 0,054 [ENE] 0,086 0,002 10,358
8 [0493[0,312 0,056 IR 0,088 0,010 01502
9 |0,408/0,278 0,066 0,056 (LY 0,084 0,008 [0/442
10 |0,439]0,339 0,031 [EAIREEY 0,056 0,054 FEXIIIREY 0,078 0,075 0,050
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Tabel H.3: Milevaerdier for farvekoordinater x (overste verdi) og y (nederste veerdi).

Reekke | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11| 12

1 |o0,314]0,497 0,447

0,333]0,473 0,415

2 |0,302]0,457 0,463 [ SRE IR 0,441

0,344 | 0,467 WY& 0,331 0,398 0,149 0,408

3 0,304 0,498 0,576 0,186 0,148 0,458

0,327 0,470 0,344 0,384 0,155 0,473

4 |0,299]0,408 0,441

0,316 | 0,468 0,408

5 10,311]0,419 [RLEHORECHRPRY 0,305 | 0,509 KNTaA KT MORI] 0,302 | 0,476

0,329 | 0,484 NEPYRWIGIERENY 0,326 | 0,454 NI :CIRPEY 0,328 | 0,477

IR 0,523 0,158 0,151 [0/425 ¥ 0,582 0,158 0,158 (0,432 0,295

EYZANNERY 0,315 0,388 0,148 [0/423 /¥ 0,330 0,379 0,146 0,380 0,301

AR 0,607 0,161 0,150 0,451 [\ 0,585 0,175 0,158 0,450 0,312

EPEIIEEY 0,316 0,389 0,144 (0,385 [WEZY 0,331 0,424 0,143 (0,388 0,318

8 [0,307]0,491 FNAENEES 0,1490,584 0,171 0,159 0,448 0,295

PR 0,316 0,381 0,140 W28 0,329 0,389 0,142 (0,392 0,298

I REAIEE) 0585 0,162 0,149 0,444 [ 0,581 0,170 0,151 0,448 0,285

EYXIETA 0315 0,382 0,153 0,377 &Y 0,329 0,423 0,144 0,386 0,307

10 0,309 | 0,471 ENTZMREPIREES 0,303 | 0,503 LRI RRRE7]Y 0,308 | 0,508
0,326 | 0,481 JOEPYANETCIOREYA 0,322 | 0,461 JoOkPLIK L IRETd 0,327

13
0,575
0,312
0,570
0,305

0,578
0,336
0,552
0,311
0,577

14 15
0,157 | 0,152
0,404 | 0,132
0,152 0,152
0,392 0,125
0,173/ 0,149
0,380 | 0,140

16
0,312
0,333

17
0,470
0,481

18
0,591
0,325

0,311
0,331

0,158 0,155 [N
0,373/ 0,124 |

0,171 0,151

0,306

0,312 0,372 0,127 [URsys

0,465
0,479
0,549
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0,585
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0,502
0,388
0,590

19
0,150
0,396
0,554
0,398
0,149
0,424
0,141
0,146
0,153

20
0,153
0,116
0,449
0,385
0,318
0,335
0,302
0,312
0,154

(OK:¥{'} 0,312 0,400 0,133

0,437
0,428
0,310
0,348
0,310
0,342
0,619

0,263

0,246

0,300

0,303

0,305

0,553
0,396
0,455
0,419
0,482
0,419

0,311
0,163/ 0,153

WA 0,329 0,438] 0,122

0,478
0,414
0,464
0,390
0,470
0,407
0,561
0,320
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Figur H.1: Farvepunkter for samtlige prover (eksklusive fluorescerende).

Figur H.2: Farvepunkter for fluorescerende prever.
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