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Blandningsrisk fran vagskyltar med modern fordonsbelysning
Maria Nilsson Tengelin, RISE Matteknik

Bakgrund/problembeskrivning

Blandning dr av stor betydelse for komfort och sdkerhet vid framforande av fordon pa vég i morker. Detta
giller naturligtvis i forsta hand bldndning fran motande trafik, men &ven vigbelysning, informationsskyltar
och végskyltar kan ge hdga ljusnivéder beroende pa placering och omgivande milj6. Reflexmaterial har
utvecklats de senaste dren till att ge en allt hogre retroreflektion i utvalda vinklar och fordonsforare kan
uppleva att de utsétts for obehagligt hdga ljusnivéer. Hur vanligt detta dr och vilken grad av bldndning det
kan handla om, d.v.s. obehagsblédndning eller synnedséttande bldndning, och vilka omsténdigheter som
ytterligare kan paverka upplevelsen ar inte utrett.

Enligt uppgift fran Trafikverket giller klagomal oftast vita och storre blé skyltar. Vitt material har oftast
betydligt hogre reflektionsforméga én ovriga farger av samma material vilket forklarar de hoga ljusnivaerna
fran vita skyltar. Nar det géller bla skyltar dr nivaerna ldgre och varfor de upplevs blandande &r inte klarlagt.
Blatt material ligger dock ofta hogt 6ver kravgranserna samtidigt som man pé blatt material kan fa 30-40%
hogre retroreflektion med LED- eller Xenonlampor jamf{ort med en traditionell halogenlampa [1].

En betydande utveckling har dven skett pa omradet fordonsbelysning. Moderna ljuskéllor har oftast hogre
fargtemperaturer, varierande ljusfordelning (distinkta ljusbilder med skarpare avgransningar), spektrum som
innehaller skarpa toppar vid vissa vaglidngder, “smarta” adaptiva funktioner mm. Fordonsbelysning kan idag
ha en uppldsning pé 1 miljon pixlar som kan téndas eller sléckas selektivt for att styra ljusbilden.

Fran det att standarder skrevs och vigars bestyckning av vagskyltar planerades har alltsé stora forandringar
skett bade pa skylt- och belysningsomradet vilket motiverar en studie pa hur detta paverkar den faktiska
trafiksituationen i morkerkorning.

Plotsliga (alltfor) hoga ljusnivaer med synnedséttande blandning som foljd reducerar synbarheten och det tar
lang tid for Ogat att aterfa morkerseendet. Synnedséttningen innebar forstas stora risker i trafiken, men dven
om bldndningen endast orsakar en irritation hos foraren ar detta olyckligt eftersom den stor forarens fokus.

I en tidigare studie ”Viagskyltars synbarhet med nya typer av fordonsbelysning” [1] finansierad av
skyltfonden mittes den spektrala retroreflektionen for ett antal reflexmaterial 1 olika farger. Ljuskéllans
spektrum befanns ha stor betydelse for retroreflektionen fran framforallt roda men éven bla skyltar. Studien
inkluderade dven en mindre analys av hur hdga ljusnivaer som reflekteras tillbaka till en forare av ett fordon
med traditionell ljusfordelning pa belysningen. Med traditionell belysning ger det retroreflekterade ljuset vid
korning i halvljus inte upphov till hogre ljusnivéer 4n en moétande bils halvljus, sa ldnge inte ljuset dr
felinstillt eller skylten vildigt felplacerad. For traditionellt helljus ddremot uppnas i flera fall hoga
illuminansnivaer och luminansen pé skylten blir sa hog att detta kan paverka lasbarheten genom utfréatning.
Att analysera huruvida det foreldg synnedsittande blandning eller obehagsblandning ingick inte i studiens
omfattning men fOrtjanar att utredas ytterligare.

Projektbeskrivning

I aktuellt projekt soker vi medel for att gora en utvédrdering av blandningsrisker med vigskyltar och modern
fordonsbelysning. Projektet skall &ven omfatta en utredning om typen av bldndning, obehagsblandning
kontra synnedséttande. Studien finansierad av Skyltfonden var begridnsad till enbart en typ av ljusfordelning,
reflektionsvirde enbart med en ljuskélla, personbilsforare, samt ett litet antal typfall. Detta skulle i denna
studie utdkas till fler parametrar sisom olika lamptyper, olika skylttyper, placeringar och
luminansomgivningar.

1) TRV 2015/85041, Végskyltars synbarhet med nya typer av fordonsbelysning https://www.trafikverket.se/om-oss/var-
verksamhet/sa-har-jobbar-vi-med/Vart-trafiksakerhetsarbete/Skyltfonden/Projekt/Slutforda-projekt/Vagen--

Trafikmiljon/Vagen/vagskyltars-synbarhet-med-nya-typer-av-fordonsbelysning/
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I projektet anskaffas ndgra modeller av moderna fordonsbelysningsarmaturer med och utan adaptiv ljusbild.
Framst LED- och laserljus-baserade belysningar skall ingé i méan av tillgdng. Ljuskéllorna karakteriseras
genom att médta upp spektralinnehall, totalt ljusflode och ljusfordelning for hel-respektive halvljus. De
karakteriserande métningarna genomfors i forsta hand i laboratoriemiljo med en goniometer, men kommer
att kompletteras med faltméatningar med lampor monterade pé fordon.

Skyltmaterial och skylttyper fran de nordiska ldnderna Danmark, Norge, Finland och Sverige kommer att
undersdkas och skyltars position och placering i de olika ldnderna kommer att inkluderas. Spektral retro-
reflektion méts upp pé utvalda nya och i man av tillgang pé aldrade vigskyltar och skyltmaterial. For detta
kommer en spektroradiometer och ett stegmotorbaserat automatiserat goniometersystem att anvandas. Med
data fran lampor och skyltar gors ett berdkningsprogram for att simulera det dynamiska forloppet av den
kombinerade effekten vid forarens 6gon vid olika avstand, d.v.s. total reflekterad ljusméngd, vinkel-
fordelning (rumslig fordelning) och ljusets spektralfordelning. Dessa analyser genomfors med olika
skyltpositioner (v/h sida, portal, hojd), skyltstorlek, dominerande skyltfarg och material. Simuleringarna
inkluderar @ven olika lamppositioner (position i férh&llande till foraren sdsom 14g sportbil kontra lastbil, hogt
eller lagt monterade extraljus, mm). Vi avser gora forsok i kontrollerad milj6 i laboratorium och dértill ta
med luminans och illuminansmétningar i félt for att kontrollera och verifiera berdkningarna.

Aven omgivande ljusmiljé kommer att ha inverkan p4 bléindningsrisken, varfor kombinationer av skyltar pa
ett omradde kommer att undersokas. Hér tillkommer ocksa olika bakgrund/omgivning och terrang. Intressanta
terranger ar skog/falt, sno/barmark, vat/torr asfalt. Vagstrackningens inverkan undersoks genom att studera
inte bara rakstrackor utan dven kron, sankor och kurvor. Luminans- och illuminansmétningar med hela
skyltar och faktiska hel-/halvljus genomf6rs for att fa en komplett bild.

Bestémningen av den faktiska synnedséttningen pa grund av kontrastreducering vid bléndning kompliceras
av att den, forutom ovan ndmnda parametrar, dven beror pé individuella variationer hos forare inklusive alder
och adaptionsforméga. I projektet genomfors utredningen om graden av uppkommen kontrastreducering och
karaktiren av blaindning genom att tillimpa berdkningsmodeller i tidigare publikationer inom omrédet,
daribland [2-7].

I projekten ingar en jamforande undersokning av de riktlinjer som finns for placering av skyltar i de nordiska
landerna. Med beaktande av bldndningsrisker kontra ldsbarhet skall projektresultaten (dvs data for
fordonsbelysning, funktion hos reflexmaterial och berdkningsmodeller) anviandas for att ge
rekommendationer for skyltars placering samt om det finns behov av att uppdatera nationella kravdokument.
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Maluppfyllelse och nytta

Projektet vill undersoka de risker som finns for blandning med olika kombinationer av fordonsbelysning,
vagtyper, skylttyper och trafikmiljoer i de nordiska linderna. Nyttan innebér att hitta de skyltpositioner och
typer av skyltar som &r oldmpliga da de kan orsaka obehagsblédndning eller synnedséttande bléndning. Den
foregdende kan paverka forarens beteende och den senare gor att foraren for en stund forlorar formégan att se
och ldsa av miljon.

Ett mal &r att skapa ett underlag som ar véigledande for positionsanvisningar och eventuellt behov av max-
varden pa retroreflektion pa skyltar.

Projektet &mnar dven ge forbattrad kunskap om hur modern fordonsbelysning paverkar trafikmiljon ur ett
blandningsperspektiv.

Projektets sluttidpunkt
2021-12-31

Projekt - Aktiviteter, leveranser och kostnader

Aktivitet Leverans/ Datum Kostnad
(kkr)

Planering och forstudie Forskningsplan 2019-10 30

Anskaffning skyltmaterial och fordonslyktor 2019-12 80

Karakterisering av reflexmaterial/skyltar Dataset 2019-12 40
Summa 2019 150

Karakterisering av fordonsbelysning Dataset 2020-04 110

Genomgéng av riktlinjer for skyltplacering i de

nordiska ldnderna. 40

Utveckling av berdkningsmodeller inklusive

kompletterande métningar i lab och filt 2020-09 120

Maitningar av bakgrundsnivaer olika

miljder/terrdng/végtyp. 2020-12 160
Summa 2020 430

Analys och berdkningar 2021-08 120

Applicering av métresultat pa befintliga Vigledande dokument 2021-10 100

nationella kravdokument for identifiering av

forbattringsomraden.

Rapportering Nordisk rapport 2021-12 80

Informationsspridning och presentationer Artikel och konferensbidrag 2021-12 70
Summa | 2021 370

Total kostnad 950

Sammanstillning av projektets kostnader per ar (kkr)

2019 2020 2021 Total kostnad

150 430 370 950

Forvantat resultat

Okad kinnedom om hur ljus frin moderna fordonslyktor och vigskyltar paverkar ljusmiljon i trafiken samt
resultat som kan vara underlag for planering av skyltsdttning (val av material, storlek pa skylt, skyltposition
etc) langs viagen for att i mojligaste man undvika bldndning utan att forsdmra synbarheten och ldsbarheten pa
skylten. Det vigledande dokument som tas fram kommer kunna anvindas for att fram nya nationella
riktlinjer for skyltséttning.
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Projektmoten

Projektm&ten kommer hallas minst varje halvar. Dértill i den omfattning som projektet erfordrar.

Uppfdljning

Andringar och tilligg 30 juni:
31 december:

Avvikelser 30 juni:
31 december:

Prognos ar 20xx

Prognosen ska spegla berdknad upparbetad kostnad per halvar och fylls i vid uppf6ljningsméte som sker vid
halvarsskifte. Beslut om eventuell justering av totalkostnad for projektet sker vid arsskiften.
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