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Syfte samt mal

e Syfte ar uppdaterade samband for 6kad hallbar
och tillganglig cykling.

e Malet for projektet ar att ta fram grundvarden
samt rekommendationer for “METKAP” samt
”"VGU” for 6kad hallbar cykling. Framst med fokus
kapacitet, tidsfordrdjning och dimensionerande
fardhastighet.
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Bakgrund

* Inom omradet kapacitet for cykel har inget
betydande gjorts som forandrat grundvarden

sedan TV131 kom 1977 dar underlaget
harstammar daremot fran 1975

* | projektet “METKAP” kapacitetsmanual for
kapacitet har identifierats ett antal
kunskapsluckor for cykling som ex:

e Vajningsbeteende, tidluckor i korsning,
e Kapacitet pa lank
e Hastighet kopplat till flode




Projektaktiviteter

e Litteraturstudie

 Nuvarande kapacitetsmodell

* Empiriska studier
 Modell

e Sammanfattande analys / modell

e Slutrapport

e Slutseminarium med TrV
e Start 2016-08-01 slutdatum 2017-12-30
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Metod

e Litteraturstudie
e Faltmatning

e Analys
 Modellansats




Nuvarande kapacitetsmodell

Modellen fran TV131 for blandtratik kan ses i Ekvation 1.

Pe

K = "
P -(1+—)+P +P2
£ PE b [

Dér:

Kg= gatans ekvivalenta kapacitet (pe/h)
Pg=ekvivalenstorhallande mellan personbilar och lastbilar
P,= andel tunga fordon

Pp=andel personbilar

P.= andel cyKlar

Tabell 2 Ekvivalensvirde for cyklar

Cykelflode (cyklar/h) < 300 300-1000 =1000

0,33 0,20 0,15

Ekvivalensvirde, Pc




Litteraturstudie

e Avgransning har varit [ander fran
OECD (vast) samt framst de som
har liknande begrepp som var
siktklass.

o ” .. det skiljer en hel del mellan
olika lander vad galler saval
minimibredd som kapacitet pa
cykelbanor”

Tabell 2.2. Kapacitet for olika ldnder (Hummer et al 2000).

Land Ar Korfaltsbredd (m) | Kapacitet (cyklar/h/kf)
Davis, Ca 1975 1,2 3600

Sverige 1977 1,2 1500
Nederldnderna 1991 0,78 3000-3500

Kina 1993 1,0 1800-2100
Kanada 1994 1,25 5000

USA (HCM 2000) | 1994 1-2,5 500-2350
Nederlanderna 1995 1,0 3200
Tyskland 1998 1.0 3200
Tyskland 2001 0,78 3000-3500




Danmark

* Overslagsregel som innebar att en
bredd pa 2 — 2,5 med enkelriktad
cykeltrafik ger en kapacitet 3000
cyklister/timme.

e 2,5 meter bred cykelbana beraknas
ha kapacitet pa 3250 cyklar/timme.

e For en 2-faltig cykelbana, antas att
varje korfalt kan avveckla 1500
Cyklar/timme' Bildkalla: Analyse af adfaerd og kapacitet, Skallebaek 2015

o 3-faltig cykelbana avveckla omkring
4500 cyklar/timme.

e "spreadsheet”




Nederlanderna

e 1,50 m vid laga floden (< 50 cyk/h)
e 4,50 m vid hoga floden (> 350 cyk/h).

e Design Manual for Bicycle Traffic, CROW
2016)

Tabell 2.6 Bredder fér separerad cykelbana, V16 (CROW, 2016)

Enkelriktad Dubbelriktad

Flode maxtimme Bredd (m) Flode maxtimme Bredd (m)

0-150 2,0 0-50 2,5

150-750 2,5-3,0 50-150 2,5-3,0

=750 3,540 150-350 3,5-4,0
=350 45




Sverige

e Trafikverket en dimensionerande
bredd pa 1,8 meter (tva
standardcykelbredder a 0,75 m +
0,3 m marginal) for att tva
motande cyklister ska kunna
passera varandra

e Typsektioner for vagar med gang-
och cykeltrafik anges dubbelriktad
gang-cykelbana till > 2,5 m och i
TRVR anges cykelfalt till 1,50- 1,75
m bredd (1,75 vid floden > 150
cyklar /Dh)

e GCM-handboken

Bredd, litet flode (m)

Bredd, stort flode (m)

Enkelriktad cykelbana 1,60 2,00
Dubbelriktad cykelbana 2,25 >2,50
e Goteborg stad
Bredd, Bredd,
minsta godkdanda matt (m) | rekommenderat matt (m)
Enkelriktad cykelbana 1,20 2,00
Dubbelriktad cykelbana 2,00 2,30-2,50
e Stockholm stad
Bredd, Bredd,

standard (m)

Framkomlighet (m)

Enkelriktad cykelbana

1,5

2,25

Dubbelriktad cykelbana

2,5

3,25




Kapacitetsmanual Cykeltrafikanlaggningar (ej publ)

Kategorisering av cykelfléde (dimensionerande hastighet 22 km/h)

1600
1500
1400
1300 ~
1200
1100 ~

1000 -
gpg | Hogt fléde - 720-1440 cyklister/timme/riktning

200
700 4 '
600 -
500 4
400

EDD - /

200
100 - Lagt fléde - <360 cyklister/timme/riktning

] T T T T T T T T T T T T T T T T
18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 ] 3 4 3 2 1 0
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Cyklist flode per timme

Genomsnittligt tidsavstand mellan cyklister (sec)

Definition av flodeskategorier utifran genomsnittliga tidsavstand mellan cyklister,
inbromsningsformaga, reaktionstid och dimensionerande hastighet.
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Empiriska studier

e Munkbron samt Ralambsleden.
e Lag-, mellan- och hogtrafik

* maj, juni, augusti och september
under 06:30-09:30 samt k.
15:30-18:00.

e Radar, hastighet och flode
e Sammanbrott?

Ralambsleden

—_— [
T -




Analys

Hastighet (km/h}

 Obundna cyklister, tidslucka 25
pa mer an 5 sekunder 3

y=0,3451x + 19,206

o F) . ;
b e ® (Pie o “ "t.

25

e Frifordonshastighet "
* 19,4 km/h (STD = 6,2 km/h) -

Y2 Al

-~ '

10 ‘ . f ’e) L
o TP,

07:12:00 08:24:00 09:36:00 10:48:00 12:00:00 13:12:00 14:24:00 15:36:00 16:48:00 18:00:00 Tid

Figur 3.2. Individuella data for obundna cyklister, den sd kallade frifordonshastigheten.
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Hastighettlddessamband

Hastighet (km/h)
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Hastighetflodessamband
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Figur 3.4. Hastighetflodessamband for cykeltrafik.



Modellansats, parametrar

Parameter Forkortning
Separerade riktningar (separerat=1, icke separerat=0) Sl
Utrymmesklass (A eller B) UK

Bredd (m) B

Kanttyp (Vagbanekant, kantstdd, hinder>0,2 m) K
efterfragat cykelfléde i samma riktning (cyklar/h) Qsp
efterfragat cykelfléide i motsatt riktning (cyklar/h) Qab
Maxkvartfaktor MKF

Langd {m) L
Belastningsgrad BG

Tabell 3.1. Korrektionsvdrden beroende pad utformning och utrymmesklass.

Utformning Vagbanekant | Kantstod Hinder=0,2 m
Utrymmesklass | A B C AlB C A B C
Korrektion(m) (0305|050 (03|03]-03|-0,1]-0,1




Modellansats, hastighetsspridningen

Smin och S, .., enligt Ekvation 3 och 4, bestams utifran det framtagna hastighetflddessambandet samt dess 85-percentil och 15-percentil.

Detta ger viardena for hastighetsspridningen och darmed underlag f6r berdkning av antalet passerande och métande handelser.

12,3 om @, = 180
S =1 187 —0,0069 -0, om 180 < @, < 1240 (3)
12,7 —0,0021 - @, omQ,, = 1240
26,5 om @, = 180
S o =14 32,9 —0,0069 - Qg om 180 < Q,, < 1240 (4)

26,8 —0,0021 - Q,, om @, = 1240



Modellansats

CI ka + Ekf < 1.65
F, = - Srmax I:I":‘:":]J'S""I?“-'-;':-' {:5}
P {Mﬁf‘ : (1,9 —~ 5—) (Bieg + Ci) (0,059 @ + 14,4) + ——=2+ 19 — (1 - SI) - 1,08 Q,,
Dar:
F, = antal passerande handelser (handelser/h)

C, = kalibreringsparameter (initialt satt till 0,95)

Qsp = efterfragat cykelflode i samma riktning (cyklar/h)

MKF = maxkvartfaktor

Smin = minmedelhastighet (km/h)

Smax = maxhastighetsansprak (km/h)

Bj.s=bredd (m)

Cyr = korrigering f6r kanttyp, vid kantsten upp till 0,3 m reduceras bredden med 0,3 m,
vid hégre hinder reduceras bredden med 0,6 m)

S7= Separation mellan riktningar (1 eller 0)

L =Langd pa sektion (m)

Qsm = efterfragat cykelflode i motsatt riktning (personer/h)



forts ...

Antalet motande hdndelser, F,,, berdknas enligt Ekvation 6.

0 SIr=1

E_ = . Gsm | Sraxy | 1,65
" 0:36 MEF (l+5”‘"”) (Bk.r‘ckf)oj

Dar:
F,, = totalt antal hdndelser pa cykelbanan (hdndelser/h)

Slutligen bestdms totala antalet handelser, F, enligt Ekvation 7.
F=F,+05-F,

Dar:
F = totalt antal hdndelser pa cykelbanan (hdndelser/h)

1,28-Q5p
T 2060+F

BG

(6)



Modell, belastni d (BG
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Figur 3.1. Resultatet [ form av belasmingsgrad (BG) som funktion av cykelflode och bredd pd cvkelbanan.



Slutsatser

* Frifordonshastighet for cykel,

e kapacitetssamband for cykel
samt ett

* hastighets-flodesamband.

Figur 3.1. Resultatet i form av belasmingsgrad (BG) som funktion av cvkelfldde och bredd pd cvkelbanan.
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Fortsatt arbete

e Verifiera, kalibrera och validera
modellen utifran en stérre mangd
platser och data.

e Kapacitet pa gang- och cykelbana
med blandtrafik

e Kapacitet samt fordrdjning for
planerings-verktyg(VQ-samband)

e Kapacitet samt fordrojning i
korsning bor helt ses 6ver da
lagstiftningen andrad sen 1 sep
2014 (cykelpassage, cykeloverfart).
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