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v+ Vagmarkering 7

Far, | dag, Fremover
Er myndigheter og bransjen pa rett spor?

Goran Nilsson

m Svenska Vagmarkeringsforeningen




m 50-talet

Cleanosols grundare,

Erik Magnusson tog med sig
idén om termoplast fran England W
nar han besokte olympiaden 1948 - ———
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Redan i slutet av 4talet fanns denna
svenska termoplastlaggare att kbpa for
495kr



m Vagmarkering tidigt 5@al

~

T S.k “Zebra” vid Traebergsbron | Steckholm.  §
Den ljusa delen Cleancsol trafiklinjefirg.

Cleancsel-massa & {orsankta gatstenar.

Det fanns aven langsgaende
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De forsta Overgangstallena hade endast gula
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Vanstertrafik, dinjesystem




m 60-talet var handelserikt

A Hogertrafik 1967 A Nersénkta markeringar
I Vifick dageng - I 15 mm som fylldes med
linjesystem termoplast
I Vita mittlinjer I Hela Essingeleden
A Wienkonventionen I Alla nya belaggningar pa
1968 hogtrafikerade gator |
) Stockholm fran 1962 till
A SPray provades forsta mitten av 70talet d&
gangen stOrre sten | belagg

ningarna satte stopp



m Nersankta markeringar pa @l
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gverksekipage 6@l

Va
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Helsingborg omkr 1970
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En av Vagverkets 1:a laggare;t@D
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m VV fargbil 1 mitten av 8alet

Vagverkets TV/EI bilar tog hels
fargmarknaden pa 70/8€alet

=]

o ,._-j- 1:a bilen togs fram i Skaraborg
= 1977. Ett lyft for arbetsmiljon

MY
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m Fargmitt forsvann varje vinter

Termoplastens intag medférde att vi fick mittlinjer aret runt

wven= WM&

Mittlinje 1 farg bortsliten, Mittlinje i spray som &vervintrat
vanlig syn langt in pa S@let
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Cleanosols 1:a stora bi
pa E20 1988

De forsta spraybilarna i slutet av 8@let

Svalstedt vid sprayprove
| Halmstad 1987
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Sprayplastbeslutet 19802-24

FOr att minska utslappen av organiska l6sningsmedel beslot
Vagverket att byta fargen till sprayplast med start sdsongen
1989. Man beslot ocksa att anskaffa spraybilar sa man
kunde klara 50 % av behoven.

V\tbil byggd i Orebro.

Valleverken i Jamj6 byggde
flera av de forsta VMilarna
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m Sprayproven pa Rv41 och E75, 1991

spray

e / EAB lagger norsk

Vagverket lagger
engelskt material
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B 1989 markerades det-filtsvag
} pa Rv 40 vaster om Boras
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Bada lésningarna mottogs positivt av trafikanterna N
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Kamflex

EYIFYTESEE 12Y a2y S
profilerad linje, och

blev standard som kantlinje pa motorvag
och motortrafikled

samt breda korfalt.

éKamfle¢ 12Y A af dzi S
80-talet, nar nya laggare
gjorde markeringen majlig.
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Provfalt1 S
och W lan

Har fick foretagen prova
material och l6sningar for

att fa fram markeringar so
syns | vata



Nagra av
proven pa
Rv 63

Vad ar en
Linje?

Svar:
Den som
uppfyller

kraven i
SSEN 1436!




m Provvag 1992000

Markeringar som fungerade | morker vid
vata?

Hter 2 ar visade provfaltet att det var mojligt och darmed
blev Sverige under 10 ar varldens storsta provfalt dar
foretagen fritt fick utféra det man tyckte var smartaste
I6sningen for att klara vatfunktion.

Fortfarandevet ingenvad som ar den basta
I6sningen eller om det finns nagot utfdrande som
fungerar bra 6ver tid och i sadant fall hur lange.




Proven visade att det gar att gbra markeringar
med hoég synbarhet i vatt vaglag,
men ingen ville kopa dem

Ytglasetslter kvar
efter 2 vintrar
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Europasamarbetet (CEN)

EDb2NRAALLF Y
oft begrepp

Har kommer metoder for vatmatning till vid Hillerod,
Danmark | borjan av Stalet
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m Handhallna méatinstrument

Kontroll av funktionen kom
igang under 9Qalet

Vi1 Norden forst med metoder foér kontroll
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Mobil matutrustning- ECODYN

1995 kom den forsta
1:a Ecodynbilen till Sverige

Ecodynbilarna gjorde det mgjligt att utféra kontroll av
markeringarnas tillstand och darmed jamfoéra standarden
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m RMTc bil for mobil kontroll

Kontroll avfunktions
= kravenhar mer och mer
gatt over till att goras
=== med mobil utrustning

@ ) U-O& Tekniken ar utvecklad sa att
~—— —  det gar fafram flera
e parametrar arretroreflexion

torrt
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Kontroll av tillstandet

~ans

;“




m 0-visionen- Motesfria vagar

E22 i Blekinge 2001, [
med H(0,3) kantlinjer g
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Arbetsmiljokrav har paverkat
maskinutvecklingen

A Lastbilsburna enheter har ersatt de sma
laggarna [ .

A En varldsunik utveckling av teknik for att
dzi T ftviigdende2 OK | ONA I |
utan personal p&agytanhar startat efter
uppmaning fran vagmyndigheten och
stottning av Trafikverket och SVi .




Liten laggare
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4 caxlig laggare

Kom ur kraven pa arbetsmiljo
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Handlaggning pa 90 talet




Utveckling av maskin for
automatisk utlaggning av
tvargaende och 6vriga markeringar

Varldsunikosningsupportadav TRVoch SVMF
A Street Smart Equipment ABRME

A Lundgren & Nordstrand AB

A Trysil Maskin AS

A Projektet startat arsskiftet 2008/2009



Trysil Maskin AARAFFICPRINTER

Visades pdntertraffic 2012 och ar i
produktion fran 2012
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m Street Smart Equipment ABRME

i

S Road Marking Robot

=4

En robot som applicerar med vridbaxtruder;
Kommer | produktion 2014
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Manoverenhet
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Lundgren & Nordstrand

e
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Utvecklatlaggaresom
Kanlaggabadesymboler
ochlinjer medsamma
oskop&
Pavag?



m 2000+talet -Enld dzND dzf Sy

A Bestéallarnas manga omorganiseringar har tag
SYSNHA XXX

A Regionerna gick sina egna vagar och tolkade
regler pa olika satt

A Priserna pressades och foretagen har tvingats
att slimma sina organisationer

A Men 2008 kom en véndning genom )
1 GAALGATINLELFNAY3ISY
Vagverket




EU krav vande utvecklingen

LDW ar ett krav 1 EU f ,_,
Tunga fordon frén 2013 N




m Volvo Pv och Vagverket |
gemensam offensw mot

trafikolyckor s
A Avsiktsforklaring(Tylsand 2008)

............

A Volvo Personvagnar och Végverket Ska.gemensamt
verka for att undvika eller mildra effe:%‘ e |
trafikolyckor. .

i Ingen ska skadas eller dodas i en ﬂf',fj,.olvo""ér 2020

I Funktlonallteten hos mfrastruktur och fordon ska
Okas till en niva dar V|S|onerna om | |
trafiksakerheten kan nas



Bilarnas teknik behover
fungerande vagmarkeringar

Lane Departure Warning (LDW)

Varfor?

e 33% av alla olyckor med dédlig
utgang ar relaterade till avkérning

Hur?

e Varnar foraren om bilen kor 6éver en
filmarkering utan att blinkers
anvands

e Aktiv over 65 km/h

e Kamera monterad framfor
mittbackspegeln

2009-11-19 Vagmarkeringsmote, Jonas Ekmark, Voo Cars
Issue date: 2009-11-12 47
Page 8



A En kamera ser vagmarkermgarnaf‘élldyle
framfor bilen, och ger en signal om man
passerar linjen utan att anvanda blinkers




LDW behov av vagmarkeringar

A Studie i falt utford av Sve®lof Lundkvist och
Carina Fors, VTI

AVTI notat 152010
A Visar att det behovs vétfunktion

U'Jmﬁfzm

L Dprt W gSytm LDW
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MLégsta varden for att LDW ska fungera

Yttre Lagsta Qd Lagsta R,
forhallanden [mcd/m?/Ix] [mcd/m?/Ix]
Dagsljus, torrt a 65 |
Dagsljus, vatt a 65 |
Morker, torrt | a 70
Morker, vatt | a 20

Smuts gor linjerna osynliga for LD



m Vatsynbaranarkeringar

LLLRL A Trafikanterna behover dem

I Speciellt aldre forare

A Fordonens stodsystem
.......... behOver dem

------- A De har battrefriktion &n slata
Hatelatebododrtebetedelelodoled markerlng ar
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EuropeanUnion Road Federation

forslag till standard :

A 2025 kommer mer an 50% av Europas bilar kunna
lasa markeringar och vagskyltar

A minimum performance level under dry conditions is
150mcd/ lux/m?

A minimum width of 150 mm for all roads

A for wet conditions, the minimum performance level
should be 35 (RW2)

Lane markings are the ralls
fortheselfa 0 SSNA Y 3 Ol NE



http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.irfnet.eu/&ei=QNsIU8HNLMbZ4AT7vIHoAQ&usg=AFQjCNFbo33HGbrsOGGqhdBOafBYdQqkNA&sig2=7w3f8IDXxi3UnVUnEDdGCg&bvm=bv.61725948,d.bGE
http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.irfnet.eu/&ei=QNsIU8HNLMbZ4AT7vIHoAQ&usg=AFQjCNFbo33HGbrsOGGqhdBOafBYdQqkNA&sig2=7w3f8IDXxi3UnVUnEDdGCg&bvm=bv.61725948,d.bGE
http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.irfnet.eu/&ei=QNsIU8HNLMbZ4AT7vIHoAQ&usg=AFQjCNFbo33HGbrsOGGqhdBOafBYdQqkNA&sig2=7w3f8IDXxi3UnVUnEDdGCg&bvm=bv.61725948,d.bGE
http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http://www.irfnet.eu/&ei=QNsIU8HNLMbZ4AT7vIHoAQ&usg=AFQjCNFbo33HGbrsOGGqhdBOafBYdQqkNA&sig2=7w3f8IDXxi3UnVUnEDdGCg&bvm=bv.61725948,d.bGE

PN Cnr viARSYE 0A

Framtidens bilar komme
likna vara forfaders

hastar. De kunde ta her
en kusk somintevar 2

i det tillstAndet att han _ L
sjalv hittade hem. b |

Hasten undvek ocks A
ga pa fasta hinder.




m Snart kan du slappa ratten

AD223fS @FNJ FI NARUG XDd YI NJ
A Nevada forst med att godkanna korning utan férare

A Alla storre biltillverkarna utvecklar autonoma fordon

A Forslag till nya lagar framme 2017 lovar TS




t N22S1U b5NAO
Sjalvkorande bilar pa allméan vag

A Ar 2017 blir det verklighet i Goteborg.

A Trafikverket medverkar i varldens forsta
storskaliga pilotprojekt for autonom korning dar
100 sjalvkorande Volvobilar kommer att koras pa
allman vag | Goteborg.




m Bilar kommunicerar med varandra
CAR TO CAR COMMUNICATION

Bilar kommer | framtiden att genom radlokommunlkatlon
kommunicera med andra bilar och med trafiksignaler. Ar testat
och kommer borja fungera 2016 genom att biltillverkarna enats

om tekniken.

Pa bilden varnas for en bil som
troligen kommer kGra mot rott.







SATELLITE
COMMUNICATIONS =

Standard finns for uppken

'(. UROACCAST
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Framtiden !!!

A Behovet av transporter kommer oig
forutsattning for utveckling
A Vagtrafik kommer fortsatt vara storst
I Utveckling mot eldrift, alternativa branslen, mm
A Spartrafik kommer vara for dy§ fungerar pa

langa avstand som alternativ till flyget och
som typ pendeltag,-bana



ANTAIRESANDEANsportslag

miljarder passagerare

4000 1970- 2002
3600
Kollektivtrafik har idag 3200
Ca 20 % av resandet, 5
har inte 6kat pa 40 ar, .
2400
Men kostnaden har
stigit 3 ggr jamfort 2000
med konsumentpriser 4,
1200
400.,,_ : . — e — Flyg
f— . |SpaN&HlRReID.

1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002

Source: Eurcstat, Energy & trangport in figures 2004
Diagram: FGM-AMOR 2005



m Godsfloden 2010 , 584il) ton
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Elektrifierade vagar ?

Figur 7. Illustration éver konduktiv energioverforing via luftledning. Notera
dock att den tekniska utformningen kan komma att se mycket annorlunda ut.
Illustration Maria Hilden, Vectura



a Svenska vagar kan bli elektriska om tio ar

Trad, rals eller inbyggt

Det finns tre alternativ for hur eldriften kan se
ut:

* Hangande ledningar som for sparvagnarna

* Inbyggda ledningar som driver fordonen
genom magnetfalt

* Ralsar som fordonen kopplar in sig pa

Expressen 20132-17



m Elvagar

1Q miljakder for-att.elektrifiera
Stogkholmg Malmoe GOteborg-
JOonkagping



.
lectric Road Transport System
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2—4% av vagnatet racker™
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m Staten utreder elektriska vagar

Volvo haller pa att bygga en egelvag
Volvo forskar kring tradlos laddning av elbilar

NCC oclElwaydar 5,2 miljoner av Energimyndigheten for mer
forskning. Inom tva ar beraknatskenarntestas pa allman vag



m Forsta svensk&lvageni Sodertalje

= ' Albuss trafik 2015
— Anduktiv laddning

Sodertalje kan bli forst | Sverige med induktiv
laddning awelbussaii vanlig trafik direkt fran
vagbanan. Scania och Sodertalje kommun har
ansokt hos Trafikverket att fa bygga en
kilometerlang teststracka genom staden.


http://etn.se/58522
http://etn.se/58522
http://etn.se/58522
http://etn.se/58522

Volvo Bussars laddhybrid sanker
ransleforbrukningen med 81 procent

3 bussar
gar pa
linje 60

Aussen ar utrustad med en elmotor som drivs av ett littumbatteri. Den har dven
en mindre dieselmotor.

Mussen laddas fran elnatet via en takmonterad stromavtagare. Laddningen tar
5-6 minuter.

Mussen kan kora cirka 7 kilometer pa enbart el i tyst och emissionsfrit



