t.
FINDING A BETTER WAY

Sammenstilling av kunnskap om
fordeler og ulemper med ulike typer
forsterket vegoppmerking

Sinus eller intermittenta rafflor




Tanken med rafflan

Uppmarksamma forare pa att de ofrivilligt ar pa vag att lamna
korfaltet

=Trotta fOorare
»SOmniga forare
sDistraherade forare

Om effekten ar den samma oavsett orsak ar okant
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Sverige: Vagrensraffling pa motorvagar (110 km/tim)

Ca 970 km, arligt TA pa 4,3 miljarder axelparkilometer.

Resultat
»Antalet dodade och svart skadade minskat med ca 21%
=Antalet olyckor med personskada minskat med ca 15%

*F0r singelolyckor har antalet dédade och svart skadade
minskat med ca 30 %

»Antalet olyckor med personskada minskat med ca 26 %

OBS: Ingen korrigering for ev andra sidoomrades-atgarder (t.ex
sidoracken) i efterperioden (studier 2014-15)
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Sverige: Mittrafflade landsvagar (90 km/tim, bredd <10 m)

Ca 1 850 km (arligt trafikarbete 2,2 miljarder
axelparkilometer).

Resultat

»Antalet dodade och svart skadade minskat
med ca 7 %

*[0or singelolyckor har antalet DSS minskat
med 20 % (signifikant)

=Storre effekter pa smala vagar

Notera: laga DSS-kvoter i féreperioden Om
regressionseffekter beaktas fas nagot storre
effekter




Utformning och placering varierar?

Djup, bredd, langd, placering, i kombination med linjer, en eller tva....., pa kanten
eller i mitten av vagen....




Matmetoder, fordonstyper, dack... varierar




Syfte med kunskapsgenomgangen

Ge en oberoende och objektiv beskrivning av
effekterna och konsekvenser vid anvandande av
vanlig frast raffla jamfort med sinusfrast raffla vid
mittraffling av vagbanan
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Metod

Kartlaggning av dokumentation

Fokus pa:

eExternt och internt buller
e\/ibrationer

eSlitage

eKostnader

e Mc-fOrare
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Externt buller

M ntermittent
LlSinus

I J

VE

—S90sinus
—=90rafflor

—S 70sinus

—S (Orafflor
—ME0Sinusrllerlb
—MNE0Sinusriller
—E0Sinus
—ME0Raforlb
—ME0rafflorlb
—NE0Raflor
—E0rafflor
—E0Medfrastsinuslb
—E0MNedfrastsinus
—ME0Sinusib
—MNE0SInus
—NE0rafflor
—Mo0Sinusrllerlb
—Mo0Sinusrller
—S0Raforlb
—S0REflor
—S0Medfrastsinuslb
—o0Medfrastsinus
—Da0sinus fmm
—DE0sinusdmm
—DE0RaEflasmm
—DE0Ra&fadmm
—Da0raffla




M Intermittent
E sinus

Externt buller

60

70

80

90

I J

VE

—S90sinus
—S90rafflor

—S 70sinus

—S [0rafflor
—MNE0Sinusrillerlb
—MNE0Sinusriller
—MNE0Sinus
—MNE0Rafforlb
—MNe0rafflorlb
—MNE0RAfflor
—MNG0rafflor
—MNe0Medfrastsinusib
—MNE0Medfrastsinus
—MNE0Sinusib
—MNE0SIinUS
—MNE0rafflor
—MNo0Sinusrillerlb
—MNo0Sinusriller
—MNS0RAfflorlb
—MNoORaAfor
—MNS0Medfrastsinuslb
—MNo0Medfrastsinus
—DE0sinus fmm
—D80sinusdmm
—D80Rafflagmm
—DE0Raffladmm
—Da0raffla




Utvendig ved passering 60 km/t

—«— Sinusrille —=— Profilert sperrelinje —a— Rumlerille

30

Nivaforskjell [dBmax fast]
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Frekvens [Hz]
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Uppskattat skyddsavstand

= Hastighet = 90 km/t

= AMD 4000 fordon, andel tunga pa natten = 400

= Ljudniva 10 m fran vagmitt L g, = 87 dB

= VAg pa 1 m bank

» |[judabsorberande (mjuk) mark

= Fasaddampning (gissning) = 24 dBA for "Malilla”, =22
dBA for "Sinus” (kan vara annu lagre beroende pa
lagfrekvent innehall)

= Tillaten ljudniva inomhus Lsrya, = 40 dB

Kalla: Kjell Strommer, Transportstyrelsen Vti
)




Skyddsavstand vid bullertillagg for raffla

Intermittent (Malilla) ”Sinus”
150 m vid + 7 dBA
140 m vid + 6 dBA
130 mvid + 5 dBA

120 m vid + 4 dBA 140 m vid + 4 dBA
112 mvid + 3 dBA 130 m vid + 3 dBA
105 mvid + 2 dBA 120 m vid + 2 dBA

112 mvid + 1 dBA

Kalla: Kjell Strommer, Transportstyrelsen Vt|




Summering - externt buller

= Den intermittenta rafflan ger en 6kning pa 2-8 dB(A)
= Sinusrafflan ger en 6kning pa 0,0-4 dB(A)

= Den skillnad man ser i externt buller beror pa att
sinusrafflan ger mestadels lagfrekvent buller (30-40Hz) o
jamfort med andra typer av rafflor vars skarpa kanter it
genererar buller med ett bredare frekvensinnehall som *:ii"
ligger 1-2 oktaver hdgre dvs. 60-160Hz hogre. -

= Det som upplevs som stdrande inte enbart ar kopplat till
den absoluta nivan utan snarare till att ljudet avviker
fran trafikbullrets monotona ljud, att det ar mer
lagfrekvent och att det kommer stotvis.

= Valdigt fa datapunkter fran sinus

xxxxxxxxxxxxx
‘‘‘‘‘
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I J

VE

M ntermittent
LlsSinus

—S5905inus
—S80raffla
—S70Sinus
—S70réaffla
—MNEB0Sinusriller
—NE0SInuslb
—MNE0rumlerillerlb
—MNE0Rumleriller
—NE0MNedrastasinusriller
—MNE0MNedfrastsinuslb
—NEOSInusriller
—MNE0Rumleriller
—MN50Sinuslb
—MN50Sinus
—MNS0rumlerillerlb
—MNS0rumleriller
—MNS0MNedfrastsinusib
—MNS0MNedfrastsinus

Internt buller




B Intermittent raffla

H Sinus
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Internt buller

—S905inus
[—S90raffla

—S [0Sinus

—S 70raffla
—ME0Sinusriller
—MNE0Sinusib
—E0rumlerillerlb
—E0Rumleriller
—MNE0MNedrastasinusriller
—E0MNedfrastsinuslb
—ME0Sinusriller
—E0Rumleriller
—50Sinuslb

T 50Sinus

M S0rumlerillerlb

T S0rumleriller
—MNo0MNedfrastsinuslb
—S0MNedfrastsinus
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Internt buller

Innvendig i bil 60 km/t

—e— Sinusrille —=— Profilert sperrelinje —a— Rumlerille
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Internt buller

*En 6kning for konventionell raffla pa 13-17 dB(A)
*En 6kning for sinusréaffla pa 1-6 dB(A)

=De flesta studier har fokuserat pa personbilar
sValdigt fa datapunkter fran sinusméatningar

=i vet inte om det finns en skillnad i effekt beroende pa
orsak till traffen (trott, somnig, distraherad)
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Slitage

= Belaggningens kvalitet har betydelse
* Ju mindre frasyta desto mindre belaggningsskador
= Rafflan maste forseglas efter frasning

= Om det finns en skillnad i slitage mellan intermittent raffla
jamfort med sinus gar inte att avgora

vti




Effekter for mc-forare

* |[nga kanda negativa effekter
* |[nga kanda systematiska studier for sinusraffla




Vad vet vi Inte?

Externt buller

Danska och Norska studier visar nagot lagre nivaer i dB(A) pa externt buller an
svenska matningar. Svenska matningar ar dock inte gjorda i lagre hastigheter an
70 km/h. Det saknas méatningar av externt bullers spridning genererat vid kdrning
pa sinusrafflor.

Det gar inte att bortse fran att det som upplevs som storande inte enbart ar
kopplat till den absoluta nivan utan snarare till att ljudet avviker fran trafikbullrets
monotona ljud, att det &r mer lagfrekvent och att det kommer stétvis.

Internt buller
Vivet att 4 dB(A) vacker en forare — men ar 2 dB(A) tillrackligt

Kan effektivitet vara olika beroende pa orsak: distraherad forare sannolikt &r mer
mottaglig &n en sdmnig/nastan sovande forare.

Slitage

Inget negativt utifran anvandarens perspektiv forutsatt att rafflan har forseglas.
Kostnader

Variation i kostnad for utférande av rafflor. Forsegling sker alltid pa sinus?

vti
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