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FORORD

Denne handbog omhandler projektering af rundkgrsler i abent land.

Handbogen er en del af vejregelserien "Udformning af veje og stier i abent land”, som indeholder
felgende handbgger:

Planlaegning af veje og stier i abent land + eksempelsamling
Grundlag for udformning af trafikarealer

Tracéring i abent land

Tveerprofiler i dbent land

Planlaegning af vejkryds i abent land

Prioriterede vejkryds i dbent land

Rundkgrsler i abent land

Signalregulerede vejkryds i abent land

Toplanskryds i dbent land

Vejregelserien "Udformning af veje og stier i abent land" er oprindeligt udarbejdet af arbejdsgrup-
pen for "Veje og stier i abent land", som blev nedsat i 1994. Fglgende medlemmer fra denne grup-
pe har isaer bidraget til arbejdet:

Lars Juhl Poulsen
Jerrik Gro Jensen
Poul Mathiassen
Per Borges
Adriaan Schelling
Henning Sgrensen

De enkelte handbgger har Igbende veeret sendt i hgring, og et samlet forslag blev preesenteret pa
vejregelradsmgde i september 2008. Det blev i den forbindelse besluttet, at der var behov for ju-
steringer af vejregelforslaget inden godkendelse. Sidst i 2009 pabegyndte arbejdsgruppen arbejdet
med at faerdigggre vejregelforslaget fra 2008.

Vejregelserien er udfgrt under vejregelgruppen, der i perioden havde fglgende sammensatning:

Erik Birk Madsen, Vejdirektoratet (formand)
Ulrich Bach, COWI (sekretaer)

Elisabeth Helms, Vejdirektoratet

Ulrik Larsen, Vejdirektoratet

Kenneth Kjemtrup, Vejdirektoratet

Kristian Ngrgaard, Vejdirektoratet

Helle Petersen, Odense Kommune
Marianne Rask, Roskilde Kommune

Carsten Husum Mgller, Silkeborg Kommune
Stig V. Jeppesen, Grontmij

Anders Aagaard Poulsen, Rambgll

Petra Schantz, Vejdirektoratet (projektleder fra vejregelsekretariatet)

Vejregelradet blev den 19. januar 2012 orienteret om handbogen “Rundkgrsler i dbent land”.
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1 GRUNDLAG OG INDLEDENDE PROJEKTERING

1.1 Projekteringsforlgb

Dette afsnit omfatter en oversigt over nomenklaturen for en rundkgrsel og en oversigtlig gennem-
gang af projekteringsforlgbet.

1.1.1 Nomenklatur
| figur 1.1 er vist et forenklet billede af en rundkgrsel med betegnelser for de fleste af de geometri-
ske elementer, som kan indga i en rundkgrsel med cykeltrafik.

| en konkret rundkgrsel kan der f.eks. af lokale arsager forekomme andre sammensaetninger af
elementer.

— Vejgren

Midterg

Overkgrselsareal

Cirkulationsareal

Tilslutningskant

Tilfart
Overkgrselsareal
Frafart

Sekundaerhelle .
Cykelsti

SpEsieiae Yderrabat

Afrundingskurve

Figur 1.1 Betegnelser for elementer i en rundkgrsel, principskitse.

Bestemmende horisontale mal for en 1-sporet rundkgrsel og dens normale elementer er vist pa
figur 1.2.
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Rey = radius til cirkulationsarealets ydre begraensningslinie
Rei = radius til cirkulationsarealets indre begraensningslinie
Rme = radius til midtergens begraensningslinie
Rtt = radius til tilfartens tilslutningskant
Rat = radius il tilfartens afrundingskurve
Ris = radius til frafartens tilslutningskant
Ras = radius til frafartens afrundingskurve
bisp,t=bredde af tilfartssporet
bisp,f = bredde af frafartssporet
beo = bredde af cirkulationsareal og overkarselsareal
bc=predde af cirkulationsareal
bo=bredde af overkgrselsareal
bok=predde af cykelsti
bsh=predde af sekundeerhelle pa bredeste sted
Ish=Laengden af sekundaerhelle

Figur 1.2 Parametre for elementer i en rundkgrsel, principskitse.
Den geometriske konstruktion af en rundkegrsel bestar fgrst og fremmest i konstruktion af be-
graensningslinjerne for kgresporene. Derved fastlaegges de arealer, der er til radighed for trafik-

strgmmene.

| det fglgende benaevnes begransningslinjerne i kgresporets venstre henholdsvis hgjre side, set i
k@rselsretningen for sporets indre henholdsvis ydre begraensningslinje.

Midterg og sekundaerheller fremkommer herefter som arealerne inden for eller mellem de indre
begransningslinjer.

Pa figur 1.1 og 1.2 er begraensningslinjerne vist med tyk streg, og pa figur 1.3 er vist placeringen i
forhold til kantlinjerne.
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Kantlinje Kantlinje Kantlinje Kantlinje
Kerespor ¢ - * Kerespor ¢
/ 1 bisp,1 :4 Helle :‘ bisp,t :k \
> L ah >
Ydre begransningslinje Indre begraensningslinjer Ydre begransningslinje

Overkgrselsareal Overkorselsareal

Kantlinje Kantlinje | Kantlinje Kantlinje| Kantlinje Kantlinje
Cykelsti ¢ ‘ WW ¢ Cykelsti
A y
A; bc 14 bo ol Midterg 1. bo ;‘: b, ;u
1 ke < 7
Ydre og indre e ¥ Begraensningslinje for midterg / Indre og ydre

begraensningslinjer for

) ; begraensningslinjer for
cirkulationsarealet

cirkulationsarealet
Figur 1.3 Begraensningslinjernes placering.

1.1.2 Projekteringsforigb

Det er en forudszetning for den geometriske udformning af en rundkgrsel, at der forudgaende er
sket et valg af vejkrydstype, varianter og elementer pa baggrund af retningslinjerne i handbogen
"Planlaegning af vejkryds i abent land”.

Endvidere at det er vurderet, om kravet til haeldningen af fladerne gennem de centrale elementers
perifericirkler og kravet til vejgrenenes leengdegradienter, bedgmt pa et forelgbigt grundlag, se
afsnit 1.4, fgrer til en rimelig indpasning af rundkgrslen i terraenet.

Projekteringen af en rundkgrsel fglger i princippet efterfglgende forenklede gengivelse af forlgbet.
| praksis vil en del af de omtalte aktiviteter finde sted samtidigt, og der vil forekomme flere tilfeelde
af tilbagekobling end angivet.

1. Valg af dimensionsgivende kgretgjer, der skal kunne cirkulere om midtergen og foretage ind-
og udkgrsel mellem cirkulationsarealet og til- og frafarterne pa vejgrenene uden brug af over-
kgrselsarealer (afsnit 1.2).

Valg af tilgeengelighedskraevende kgretgjer, der skal kunne passere uden om midtergen og fo-
retage ind- og udkgrsel mellem cirkulationsarealet og til- og frafarterne pa vejgrenene ved

brug af overkgrselsarealer (afsnit 1.2).

2. Valg af planlaegningshastighed pa fri straekning uden for til- og frafarts-omradet. Dette bgr
normalt ske i planlaegningsfasen, se handbogen ”Planlaegning af vejkryds i abent land”.

3. Bestemmelse af midtergens st@rrelse og af bredder af cirkulationsareal, overkgrselsareal og
eventuelt cyklistareal (afsnit 2.1, 2.2 og 5.2).
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4. Placering af midtergens centrum i forhold til tilslutningen mellem vejmidterlinjerne for hver
vejgren (afsnit 1.4).

5. Optegning af koncentriske cirkler som begraensningslinjer for midterg, overkgrselsareal, cirku-
lationsareal og eventuelt cyklistareal (afsnit 2.1, 2.2, og 5.2).

6. Bestemmelse af haldningen af de centrale elementer (afsnit 1.4).

25%o
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7. Optegning af tvaerprofiler gennem de centrale elementer til kontrol af, at disse kan indpasses i
terraenet ved rimelig afgravning eller pafyldning, idet der, se i gvrigt pkt. 14, tages hensyn til:

maksimal haeldning af fladen gennem cirkulationsarealets ydre begraensningslinje
maksimal resulterende hzeldning af alle faerdselsarealer

maksimal sidehzeldning af cirkulations- og overkgrselsarealer

oversigt fra cirkulationsareal henover de centrale elementer.

Hvis kravene ikke kan opfyldes, genoptages proceduren fra pkt. 3, idet der andres pa place-
ringen — horisontalt og/eller vertikalt — af de centrale elementer, som hindrer opfyldelsen af
disse krav.

Overkgrselsareal
Cirkulationsareal
Cykelsti |

Overkgrselsareal

Cirkulationsareal
Maks.60 %o resulterende haeldning
Overkgrselsareal
Cirkulationsareal
Maks.25 %o sidehaeldning
8. Opggrelse af behovet for og placering af feerdsels- og vejvisningstavler, kgrebaneafmaerkning,

belysning, beplantning, @vrigt vejudstyr og andre faste genstande pa midtergen og langs rund-
kgrslens ydre afgraensning.

9. Fastlaeggelse af hver sekundaerhelles funktioner (afsnit 3.1), herunder placering af faerdsels- og
vejvisningstavler, belysning, beplantning og gvrigt vejudstyr (afsnit 7.1 — 7.4).

10. Fastleeggelse af hver sekundaerhelles dimensioner og konstruktion af hellernes begransnings-
linjer, normalt symmetrisk omkring vejgrenens midterlinje (afsnit 3.1).
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11. Bestemmelse af bredderne af tilfarten og frafarten (afsnit 3.2).

12. Bestemmelse af arealbehov for de tilgeengelighedskraevende kgretgjer og for de dimensions-
givende kgretgjer ved indkgrsel til og udkgrsel fra cirkulationsarealet. Bestemmelsen sker ved
hjeelp af arealbehovskurver med et tillaeg, sa afvigelser fra den optimale kgrselsmangvre kan
tolereres (afsnit 3.2).

13. Konstruktion af ydre begraensningslinjer i hver til- og frafart pa grundlag af valgte bredder af
k@respor og arealbehovene for de dimensionsgivende kgretgjer (afsnit 3.2).

14. Fastleeggelse af haeldninger og lengdegradienter for hver til- og frafart (afsnit 1.4).

Max. 25%o

————————————— Min. 20 m

A
A

15. Konstruktion af tilslutningskanter mellem cirkulationsarealets ydre begraensningslinje og de
ydre begransningslinjer for hver til- og frafart pa grundlag af arealbehovene for de dimensi-
onsgivende kgretgjer (afsnit 4.1).
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16. Konstruktion af eventuelle overkgrselsarealer langs hver til- og frafart pa grundlag af forskel-
len mellem arealbehovene for de dimensionsgivende og de tilgaengelighedskraevende kgretg-
jer. Endvidere konstruktion af eventuelt overkgrselsareal til begraensning af de hastigheds-
maksimerede kgretgjers fart (afsnit 4.2).

17. Fastleeggelse for hver vejgren af kurveforlgbet i overgangen mellem fri straekning og til- og
frafartsomradet i form af stgrrelse af afrundingsradier og kurveleengde (afsnit 3.2).
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20. Optegning for hver vejgren af leengde- og tvaerprofiler af til- og frafartsspor, af eventuel cykel-
sti, af overgangsstraekning samt af eventuel buslomme til kontrol af, om disse elementer ved
rimelig afgravning eller pafyldning kan indpasses i terraenet, idet der tages hensyn til (afsnit
1.4 0g1.5):

. maksimal laeengdegradient for vejgrene

OKTOBER 2012 11



ANLAG OG PLANLEGNING RUNDK@RSLER | ABENT LAND

21.

22.

. maksimal resulterende hzeldning af alle trafikarealer
. tilslutning mellem vejgrenens leengdeprofil og cirkulationsarealet
. oversigt fra tilfart til forrige tilfart og til den del af cirkulationsarealet, der ligger til ven-

stre for tilfarten.
Hvis kravene ikke kan opfyldes, genoptages proceduren fra pkt. 9, eventuelt pkt. 3, hvis der
ogsa skal endres ved de centrale elementer, idet der s&endres pa placeringen — horisontalt

og/eller vertikalt — af de elementer, som hindrer opfyldelsen af disse krav.

Konstruktion af eventuelle fodgaengerarealer og af yderrabatter.

23.

24.

25.

12

Dimensionering og placering af vejudstyr, se pkt. 8, sa krav til laese- og observationsafstande
er opfyldte (afsnit 1.50g 7.1 -7.4).

Hvis disse krav ikke kan opfyldes, genoptages proceduren fra pkt. 9, eventuelt pkt. 3, hvis der
ogsa skal endres ved de centrale elementer, idet der aendres pa forudsaetninger, type, dimen-
sioner og/eller placering af de elementer, som hindrer opfyldelsen af disse krav.

Optegning af hgjdekurveplan og kontrol af afvanding (afsnit 1.6).

Detaljeret fastlaeggelse af oversigtsarealer og kontrol af, at krav til oversigt fra tilfart og fra
cirkulationsareal er opfyldte (afsnit 1.5).

Hvis oversigtskravene ikke kan opfyldes, genoptages proceduren fra pkt. 8, eventuelt pkt. 3,

hvis der ogsa skal andres ved de centrale elementer, idet der eendres pa forudsatninger, ty-
pe, dimensioner og/eller placering af de elementer, som hindrer opfyldelsen af disse krav.
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26. /stetisk bearbejdning af projektet og valg af materialer (afsnit 7.3).

27. Samlet helhedsbedgmmelse af, om der er overensstemmelse mellem vejudstyrets informatio-
ner og den geometriske udformning.

Hvis denne overensstemmelse ikke er til stede, genoptages proceduren fra pkt. 3, idet der
a2ndres pa forudsatninger, type, dimensioner og/eller placering af de elementer, som skaber
uoverensstemmelsen.

1.2 Kgretgjer

Typekgretgjerne samt kgretgjernes kgremade (A eller B) og arealbehov, opdelt i sporareal og fri-
areal, fremgar af handbogen ”"Grundlag for udformning af trafikarealer”, kapitel 6. Heri er ogsa
beskrevet de sikkerhedsmaessige fglger af valget af keremade, og hvorledes der fremskaffes viden

om hvilke kgretgjer, der kan forventes at foretage svingmangvrer i rundkgrslen.

Valget af kgretgj for dimensionering af vejkrydstyperne er generelt beskrevet i handbogen ”Plan-
legning af vejkryds i abent land”, kapitel 14.

| dette afsnit suppleres med bemaerkninger om valg af kgretgjer og anvendelse af arealbehovskur-
ver i rundkgrsler.
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1.2.1 Valg af kgretgj
Valg af keretgj vedrgrer cirkulationen i den centrale del og ind- og udkgrsel ad vejgrenene.

Som grundlag for fastleeggelse af geometrien i en rundkegrsel i basis-udformningen benyttes nor-
malt fglgende typekgretgjer:

e  Sattevogntoget som dimensionsgivende kgretgj, der skal kunne gennemkgre rundkgrslen
uden brug af overkgrselsarealer.

o  Specialkgretgjet som tilgaengelighedskraevende kgretgj, der skal kunne gennemkgre rundkers-
len ved anvendelse af overkgrselsarealer. Specialkgretgjet kan vaere lsesset med bredere og
lavthangende last.

e  Personbilen som hastighedsmaksimeret kgretg;.
Landbrugskgretgjer anvendt mellem avlsgard og mark kan vaere op til 4,3 m brede.

Typekgretgjet for saettevogntog er mere arealkraevende ved cirkulation i en rundkgrsel end typekg-
retgjet for busser med laengden 12 m og praktisk taget lige sa arealkreevende som busser med
lengden 13,7 m (kraever vejmyndighedens tilladelse til kgrsel i rute). Busser med laengden 13,7 og
15 m bus fylder op til 0,4 m mere i bredden i begge sider, nar de svinger.

Pa mindre veje kan typekgretgjer for busser med leengden 12 m anvendes som dimensionsgivende
kgretgj. Det tilgeengelighedskraevende kgretgj vil da normalt vaere typekgretgjet for saettevogntog0
eller for busser med laengden 13,7 m. Sidstnaevnte skal antageligt sa bruge overkgrselsarealet. Det
medfgrer darlig passagerkomfort og accepteres ikke af alle trafikselskaber, hvilket kan afstedkom-
me ruteomlaegninger.

Andre specialkgretgjer end det, der er defineret som typekgretgj, kan vaere tilgeengelighedskrae-
vende afhaengigt af lokale behov, f. eks. adgang til/fra havne eller szerlige virksomheder i naerheden
af rundkerslen. P4 Fremkommelighedsvejnettet, der er udmeldt af vejmyndighederne til omfangs-
rige transporter, skal kgretgjer med leespa B-H-L=5m- 4,5 m - 50 m principielt kunne komme
frem.

Eventuelle transporter med bredere eller laengere laes bgr kunne passere rundkgrslen ved at traek-
ke ud over rabatter eller heller, eventuelt midtergen.

Det dimensionsgivende kgretgj i en rundkgrsel kan have sa stort arealbehov ved cirkulation og ved
ind- og udkgrsel, at mindre kgretgjer kan foretage de samme mangvrer med vaesentligt hgjere
hastighed end gnsket. For at begraense hastigheden er det i sa fald relevant at etablere overkgr-
selsarealer (afsnit 4.2) inden for de fastlagte kgrespor for det dimensionsgivende kgretgj, som der-
ved kommer til at passere over disse overkgrselsarealer. | de pagaeldende tilfelde vaelges der altsa
et hastighedsmaksimeret kgretgj til fastleeggelse af begreensningslinjen for overkgrselsarealet.

Det er vigtigt at foretage en ngje afvejning mellem hensynet til trafiksikkerhed og kgretgjernes
fremkommelighed.

Valget af kgretgj kan systematiseres ved anvendelse af skemaet i figur 1.4, der omfatter samtlige
kombinationer af kgrselsmangvrer fra indkgrsel til udkgrsel og for cirkulation herimellem. Der an-
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vendes ét skema for de dimensionsgivende kgretgjer og ét for de tilgeengelighedskraevende kgretp-
jer.

| hver celle i skemaet angives hvilket typekgretgj, som er dimensionsgivende eller tilgaengeligheds-
kraevende fra den relevante tilfart til den relevante frafart pa vejgrenene 1, 2,3 ...... Herved tages
der ogsa hgjde for U-vendinger.

Frafarter
Tilfarter F1 F2 F3
T1
T2
T3
Figur 1.4 Skema til brug ved systematisk udpegning af dimensionsgivende og tilgeengelig-

hedskrzevende kgretgjer.

Der ggres opmarksom pa, at ved passage af en rundkersel kan der veere forskel pa arealbehovet i
de to retninger mellem samme vejgrene, f. eks. hvis der kgres med lang last i den ene retning og
uden last i den modsatte retning eller, hvis en bus ikke benytter samme rute i begge retninger.

1.2.2 Overkgrselsarealer generelt
Overkgrselsarealer kan etableres:

e mellem midterg og cirkulationsareal, se afsnit 2.2

e ihgjre eller venstre side af hver enkelt til- og frafart ved tilslutningen til cirkulationsarealet, se
afsnit 4.2.

Overkgrselsarealer etableres, nar:

e detilgengelighedskraevende kgretgjer har et arealbehov, der ved kgremade B er stgrre end
arealbehovet for det dimensionsgivende kgretgj, nar dette kgrer med mindre end eller lig 20
km/h

e  det hastighedsmaksimerede kgretgj kgrer hurtigere end gnsket.

Overkgrselsarealet bgr veere mindst 1,0 m bredt pa sit bredeste sted, idet der i stedet etableres en
kantbane, hvis behovet er mindre, se afsnit 3.2.1.

1.2.3 Anvendelse af arealbehovskurver

Arealbehovskurven for det valgte kgretgj anvendes til at fastlaegge begransningslinjerne i begge
sider af kgresporet (ved cirkulation og ind- og udkgrsel), afhaengigt af om der dimensioneres efter
sporareal eller friareal. Arealbehovskurver fastleegges normalt med et kgrekurveprogram. Det er
her vigtigt, at kgretgjet placeres, som en chauffgr ville placere det, og at keérekurveprogrammet har
den rigtige ratdrejningshastighed. | modseaetning til CAD-konstruktgren opleves passagen af en
rundkegrsel af en chauffgr horisontalt, hvor ogsa spejle bruges, og chauffgren skal ogsa veere op-
maerksom pa anden trafik. For at skabe plads til mindre afvigelser fra den teoretiske kgrselsmangv-
re tilleegges dette et bevaegelsesspillerum pa 0,30 m i begge sider for det valgte kgretgj.
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Hvor det anses for ngdvendigt at etablere et overkgrselsareal, fastleegges fgrst begraensningslinjer-
ne ved hjzlp af arealbehovskurven for det kgretgj, som skal kunne foretage svingmangvren ved
brug af overkgrselsareal. Herefter fastlaegges tilsvarende begraensningslinjer for det kgretgj, som
skal kunne foretage svingmangvren uden brug af overkgrselsareal. Arealforskellen mellem disse to
szt begraensningslinjer udggr overkgrselsarealet, se afsnit 4.2.

1.3 Ind- og udkgrselshastighed

Dette afsnit omhandler fastsaettelse af ind- og udkgrselshastighed i tilslutningen mellem cirkulati-
onsareal og hver enkelt til- og frafart. Denne fastsaettelse er sikkerhedsmaessigt betinget for at
formindske risikoen for uheld og deres alvorlighed, se handbggerne ”Grundlag for udformning af
trafikarealer” og ”Planlaegning af vejkryds i abent land”.

Ind- og udkgrselshastighed ved tilslutningen mellem cirkulationsareal og hver enkelt til- og frafart
er mindre end eller lig med 30 km/h. Hvis der ikke er cykel- eller fodgaengertrafik pa tvaers af en
frafart langs cirkulationsarealet, kan der vaelges en udkgrselshastighed op til 50 km/h.

Ind- og udkgrselshastighed svarer til den maksimale hastighed for en personbil, som det ud fra et
komfortkriterium er muligt at kgre ind i eller ud af cirkulationsarealet med i forhold til begraens-
ningslinjerne. Den maksimale hastighed bestemmes saledes af udformningen af tilslutningen mel-
lem cirkulationsarealet og hver enkelt til- og frafart, idet det kurvede forlgb er afggrende for kom-
forten. Denne er bestemt af sideaccelerationen.

Trekanthelle

Parallelhelle

Trompethelle
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Figur 1.5 Hastighedsdaempende kurveforlgb i tilfarten til en rundkgrsel, principskitser.
Hastighedsprofilet for et kgretgj, der passerer rundkgrslen, er imidlertid i gvrigt pavirket af ud-
formningen af sekundaerhellen, se figur 1.5, hvor de kurvede forlgb, der pavirker hastigheden, er
markeret.

Ved anvendelse af en trekanthelle pavirkes kgretgjets hastighed af et retningsskift (vinkeldrejning)
mod hgjre ved overgangen fra den frie streekning. Ved anvendelse af en parallelhelle pavirkes ha-
stigheden af et S-formet retningsskift (to vinkeldrejninger) ved overgangen fra den frie straekning.
Ved anvendelse af en trompethelle glider kgretgjet tangentielt ind i en kurve, der fgrer kgretgjet
frem til rundkgrslens centrale del.

Hastighedsmalinger har vist, at basis-udformningen af en rundkgrsel med en midtergradius pa
(mindst) 10 m giver ind- og udkgrselshastigheder for biltrafik pa 25 — 30 km/h, ogsa gennem cirku-
lationsarealet.

1.4 Rumlig placering af centrale elementer og vejgrene

Dette afsnit indeholder en beskrivelse af placeringen af rundkgrslens centrale elementer og vejgre-
ne savel horisontalt som vertikalt i forhold til hinanden og i forhold til terraen.

Overordnet for rundkgrslens placering er det vigtigt, at trafikanterne kan:

o  opfatte rundkgrslens tilstedevzerelse i tide, herunder at de naermer sig en rundkgrsel og ikke
en anden krydstype og tilpasse hastigheden herefter

o erkende vigepligtsforholdene og de andre trafikanter, som de har vigepligt overfor
e  orientere sig om, i hvilken vejgren udkgrsel skal ske.
Rundkgrslens placering gennemgas pa to niveauer:

e  Overordnet niveau med hensyn til placering af centrum og vejgrene, se afsnit 1.4.1, og erken-
delse af rundkgrslen, se afsnit 1.4.2

e Detaljeret niveau med hensyn til vertikale forhold og synlighed af afmaerkning inden for
krydsomradet, se afsnit 1.4.3.

14.1 Placering af centrum
Placeringen af rundkgrslens centrum afhaenger af forlgbet af vejgrenenes midterlinjer.

Rundkgrslens centrum bgr normalt placeres i vejmidterlinjernes skaeringspunkt.

Dette er umiddelbart muligt i 4-grenede rundkgrsler, hvor vejgrenene to og to ligger i forleengelse
af hinanden og, hvor alle vejmidterlinjer er retlinjede. Det geelder ogsa i 3-grenede rundkgrsler,
hvor to af vejgrenene ligger i forleengelse af hinanden og hvor alle vejmidterlinjer er retlinjede, se

dog figur 1.7.

Grundlaget for placering af midtergens centrum er, at forsaetning ved ind og udkgrsel bgr veere ens
og, at der bgr vaere samme forsatning ved gennemkgrsel i de to retninger. Hvis forsaetningen er
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stgrre ved udkgrsel end ved indkgrsel, er der risiko for, at gennemkgrende bilister i cirkulationsare-
alet overraskes med risiko for eneuheld, fordi de skal nedsaette deres hastighed.

Herudover placeres midtergen, sa midtergen lukker vejrummet, og sa der ikke kan ses veje pa den
anden side af rundkgrslen.

Knzek mellem vejmidterlinjer

Hvis to vejgrenes midterlinjer er tilsluttet hinanden i et knak vil en placering af midtergens cen-
trum i midtlinjernes skaeringspunkt medfgre at gennemkgrende trafik mellem disse to vejgrene
opnar stgrre forsaetning i den ene retning end i den anden. Derfor bgr midtergens centrum i denne
situation ikke placeres i selve knaekpunktet, men forskudt mod den side i forhold til vejmidterlin-
jerne, hvor den mindste vinkel er, se figur 1.6. Forskydningen af centrum bgr vaere sa stor, at der
bliver nogenlunde ens forsatning ved gennemkgrsel i hver af de to retninger.

Figur 1.6 Forskydning af rundkagrslens centrum (markeret med X), ndr to vejgrenes midterlin-
jer mgdes i et knaek.

Vejmidterlinjer uden falles skeeringspunkt

Ved ombygning af et eksisterende kryds til en rundkgrsel, hvor de eksisterende vejmidterlinjer ikke
har et faelles skaeringspunkt, er det ngdvendigt at forlaegge en eller flere af de tilsluttede veje for at
opna et faelles skaeringspunkt for vejgrenenes midterlinjer, se figur 1.7 gverst.

Ved forleegninger af vejgrene bgr der imidlertid ikke anvendes skarpe kurver i tilfarten, der be-
graenser oversigten frem mod rundkgrslen. Der bgr i denne forbindelse anvendes cirkelbuer med sa
store radier, at hver vejgrens tilfart mindst sikres stopsigt til vigepligtstavlen B 11, ubetinget vige-
pligt.
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Figur 1.7 Placeringer af rundkgrslens centrum i forhold til vejmidterlinjer uden feaelles skae-
ringspunkt.

Hvis midterlinjerne ikke kan bringes til at skaere hinanden i samme punkt pa tilfredsstillende made,
bgr midtergens centrum placeres midt mellem de forskellige skaeringspunkter, se figur 1.7 nederst.

Vejmidterlinje med horisontalkurve
Nar en rundkgrsel anvendes pa en vej, hvis midterlinje gennem krydsomradet er en horisontalkurve
med stor radius (anbefalet minimum 1000 m), placeres midtergens centrum pa selve midterlinjen.

Ved vaesentligt mindre kurveradier (mindre end 250 m) vil der vaere behov for at forskyde centrum
i forhold til vejmidterlinjen for at opna ens forsaetning ved gennemkgrsel i hver af de to retninger.
Af hensyn til erkendelse af rundkgrslen frarades det dog at placere rundkgrsler pa veje med sa sma
kurveradier.

3-grenede rundkgrsler med begraensede udvidelsesmuligheder

Hvis der ved ombygning af et T-kryds til en 3-grenet rundkegrsel, hvor der pa grund af lokale forhold
ikke er muligt at placere rundkgrslens centrum i skaeringspunktet mellem de eksisterende vejmid-
terlinjer, er det vigtigt at forlaegge rundkegrslens centrum, sa ind- og udkgrselshastigheden pa hgjst
30 km/h kan opfyldes.
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Figur 1.8 Eksempel pa ombygning af T-kryds til excentrisk beliggende rundkgrsel.

| figur 1.8, Eksempel 1, er vist en Igsning med en utilstraekkelig forseetning af den gennemkgrende
trafik i den ene retning pa den gennemgaende vej. Personbiler i denne retning vil kunne passere
gennem rundkgrslen med vaesentlig hgjere hastighed end ind- og udkgrselshastigheden pa hgjst 30
km/h.

| figur 1.8, Eksempel 2, er vist en |gsning, der vil give en tilstraekkelig forsaetning af den indkgrende
trafik fra alle tre retninger i forhold til en indkgrselshastighed pa hgjst 30 km/h.

Mindste afstand mellem vejmidterlinjer

Afstanden mellem to nabo vejgrenes midterlinjer, malt retlinjet mellem midterlinjernes skaeringer
med cirkulationsarealets ydre begraensningslinje, bgr vaere sa stor, at det dimensionsgivende kgre-
t@j, som ikke benytter overkgrselsarealer, kan udfgre "hgjresving” fra en tilfart til den efterfglgen-
de frafart.

Dog bgr afstanden sa vidt muligt ogsa veere sa stor, at det tilgeengelighedskraevende kgretgj kan
foretage ovennaevnte "hgjresving”. Hvis dette ikke lade sig g@re, ma sidstnaevnte kgretgj udfgre en
ekstra cirkulation fgr udkgrsel ad den pagaeldende frafart.

Afstanden bgr veere mindst 20 m i 1-sporede rundkgrsler, se figur 1.9, for at sikre tilstraekkelig stor
afstand mellem de ind- og udkgrende trafikstremme. | rundkgrsler med 2-sporede tilfarter bgr
denne mindsteafstand vaere 25 m. Afstanden bgr dog ikke vaere sa stor, at “hgjresvingende” ikke
fra en tilfart til den efterfglgende frafart far for hgje hastigheder.
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Cirkulationsareal

Min. 20 m

Figur 1.9 Mindste afstand mellem vejgrenenes midterlinjer i en 1-sporet rundkgrsel, princip-
skitse.

1.4.2 Erkendelse af rundkgrslen

En trafikant, som naermer sig en rundkgrsel, ma kunne erkende denne i en sadan afstand, at trafi-

kanten kan indstille sig pa de ngdvendige aendringer i kgrselsforlgbet. Ved erkendelse forstas i

denne sammenhaeng, at trafikantens opmaerksomhed henledes p3a, at denne nsermer sig en rund-

karsel, se figur 1.10. Virkemidler til at sikre denne erkendelse er f.eks.:

e  Vejstraekningen pa den anden side af rundkgrslen bgr ikke kunne ses, fordi fgreren da vil se pa
denne vejstraekning frem for pa rundkegrslen. Rundkgrslen udformes, sa den udggr en naturlig
afslutning pa et vejrum.

e  Optisk betoning af rundkgrslen ved etablering eller afbrydelse af beplantning.

e  Malbevidst brug af master, autoveern eller tavleafmaerkning, herunder diagramorienterings-
tavler.

e  Udformning af midterg.
e  Belysning

e  Vigepligtsafmaerkning.
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Figur 1.10 Eksempel pd erkendelse af rundkgrsel ved udformning af midtergen.

Erkendelse af rundkegrslen, det vil sige at kunne se midtergen, bgr ske i afstande herfra, som af-
haenger af planlaegningshastigheden V,, pa vejgrenen uden for krydsomradet. Disse erkendelsesaf-
stande er anfgrt i tabellen figur 1.11.

Planlaegningshastighed V,

(km/h)

Afstand ved erkendelse 55 75 105 140 175 215
(m)

Figur 1.11 Erkendelsesafstande.

Disse afstande sikrer, at en trafikant, som kgrer med planlaegningshastigheden V,, frem mod rund-
kerslen efter en reaktionstid pa 4 sekunder kan bringe sit kgretgj til standsning f@ér rundkgrslen
med en komfortabel deceleration pa 2 m/s.

Erkendelsesafstande bestemmes ved hjalp af handbogen ”Grundlag for udformning af trafikarea-
ler”, afsnit 7.3 efter samme type formel som (7.4). Beregning af erkendelsesafstanden sker saledes
med andre vaerdier for reaktionstid og deceleration som angivet ovenfor ud fra planleegningsha-
stigheden V.

Ved ombygning af et eksisterende kryds til en rundkgrsel kan det vaere ngdvendigt at forleegge
vejmidterlinjerne for en eller flere af de tilstsdende veje for at opna disse erkendelsesafstande.

Hvis erkendelsesafstanden ikke kan opnas, bgr hastigheden nedszettes ved tavleafmaerkning. Der
anvendes forbudstavlen C 55, lokal hastighedsbegraensning, som normalt er < 50 km/h.

| tilfarten for hver vejgren tilvejebringes der altid mindst stopsigt til vigepligtstavlen B 11, ubetinget

vigepligt, som markerer vigelinjen, se afsnit 7.1. Forvarsling af vigepligten sker ved tavleafmaerk-
ning.
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143 Vertikale forhold

Rundkgrslens cirkulaeere form betyder, at en placering i et plant, vandret terraen giver det smukke-
ste og mest funktionelle resultat. | den ideelle situation kan begraensningslinjerne for cirkulations-
areal, eventuelt overkgrselsareal og midterg udggres af planparallelle koncentriske cirkler, haevet
tilpas over hinanden til at give gode afvandings- og kgrselsdynamiske forhold samt en god erken-

delse af rundkgrslen.

Den mest almindelige situation vil imidlertid vaere et skranende terraen. Her kan nye eller eksiste-
rende vejgrenes indplacering i terreenet (eller naerliggende bebyggelse) ggre det ngdvendigt at give
rundkgrslens periferi en vis haldning.

Nar rundkgrslens periferi haelder, bliver det aktuelt at overveje haldningen for de gvrige elemen-
ter, dels af hensyn til afvandingen, dels af hensyn til aestetik og k@rselsdynamik og risikoen for, at
blokvogne skraber bunden og eventuelt gdelaegger belaegningen.

Vandret rundkersel

| den vandrette rundkegrsel anbefales et fald bort fra midtergen pa 25 %o for bade cirkulationsareal
og eventuelt overkgrselsareal, se figur 1.12. Denne haldning sikrer en god afvanding af arealerne
og medvirker til at ggre midtergen synlig for trafik, der naermer sig rundkegrslen.

Figur 1.12 Eksempel pa vandret rundkgrsel.

Sidehaeldningen af cirkulations- og overkgrselsarealer bgr ikke overstige 25 %o pa grund af risikoen
for udskridning i glat fgre og for, at hgje lastbiler veelter eller, at lasten forskubber sig, samt af hen-
syn til komforten for person- og varebiler.

Afvandingsmaessigt kan der veere et mindre problem langs cirkulationsarealets ydre kantstensbe-
graensning mellem vejgrenene, da leengdegradienten her er 0 %o0. Denne del af cirkulationsarealet
er imidlertid mindre befaerdet, og en passende mangde og placering af rendestensbrgnde vil nor-
malt vaere tilstraekkeligt til at undga store vandhindetykkelser. Eventuelt kan det overvejes at etab-
lere kunstigt rendestensfald.

Savel brgnde som vand, der fryser til is, kan give problemer for cyklister, safremt disse er henvist til
at benytte en cykelbane langs cirkulationsarealets ydre begraensningslinje. Dette bgr tages i be-
tragtning ved fastlaeggelsen af eventuelle cyklistarealers placering og bredde.

Hzldende rundkgrsel med plane, cirkuleere begraensningslinjer
Hvor det ikke er muligt at anlaegge rundkgrslen vandret, udfgres rundkgrslen haldende med plane
cirkler som begraensningslinjer for midterg, overkgrselsareal og cirkulationsareal.

Hzeldningen af den plane flade gennem cirkulationsarealets ydre begraensningslinje bgr veere hgjst
25 %eo.

Sidehzldningen af cirkulations- og overkgrselsarealer bgr ikke overstige 25 %o pa grund af risikoen

for udskridning i glat fgre og for, at hgje lastbiler vaelter eller, at lasten forskubber sig samt af hen-
syn til komforten for person- og varebiler.
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Af @stetiske arsager bgr der ikke vaere stor forskel pa haldningen pa begransningslinjerne for
midterg, overkgrselsareal og cirkulationsareal.

Pa figur 1.13 er vist eksempler pa haeldninger pa centrale elementer i haeldende rundkegrsler.

@verste eksempel viser rundkgrslens centrale elementer med en haeldning pa 25 %o for planparal-
lelle flader gennem begraensningslinjerne for midterg, overkgrselsareal og cirkulationsareal.

Hvis haeldningen i dette eksempel svarer til terraenhaeldningen, og hvis der ikke er problemer med
erkendelse af rundkgrslen fra vejgrenene, vil Igsningen vaere aestetisk attraktiv, netop fordi den er
afpasset med terraenet. Imidlertid kan Igsningen med planparallelle flader kun anvendes ved rela-
tivt store haeldninger, da det ellers vil veere vanskeligt at fa afledt vandet fra cirkulations- og over-
kgrselsarealerne. De planparallelle flader indebzerer saledes, at det kan vaere vanskeligt at skabe
hurtigt aflgb til nedlgbsbrgnde, idet afvanding pa tveers af rundkgrslen forhindres. Vand kan der-
med komme til at Igbe hele vejen gennem rundkgrslen med deraf fglgende stgrre vandhindetyk-
kelser.

C10% ”

Figur 1.13 Eksempler pG kombinationer af haeldninger pd rundkgrslens centrale elementer.

Hvis den planparallelle Igsning ikke giver tilstraekkelig god erkendelse af rundkgrslen fra vejgrene-
ne, kan det vaere en fordel at give overkgrselsarealet et ensartet fald bort fra midtergen, se det
midterste eksempel pa figur 1.13. | dette tilfeelde vil der vaere forskel pa haldningen af fladerne
gennem begransningslinjerne, og fladen gennem midtergens begraensningslinje vil ikke vaere plan.
Denne lgsning forbedrer muligheden for at opsamle afstremmende vand i nedlgbsbrgnde, som er
placerede ved cirkulationsarealets indre begransningslinje.

En forskel pa mere end 15 — 20 %o mellem fladerne for midtergens og cirkulationsarealets be-
graensningslinjer kan have geometrisk og aestetisk set uheldige fglger.

Nederste eksempel pa figur 1.13 viser en plan flade gennem cirkulationsarealets ydre begraens-

ningslinje med en haeldning pa 10 %o.. | dette tilfeelde kan savel erkendelsen af rundkgrslen som
afvandingen forbedres ved at give cirkulations- og overkgrselsarealerne et fald pa 25 %o bort fra
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midtergen. Ogsa i dette tilfaelde vil der vaere forskel pa haldningen af fladerne gennem begraens-
ningslinjerne.

Som det fremgar af disse eksempler, giver den mindre hzeldning for fladen gennem cirkulationsare-
alets ydre begraensningslinje stgrre frihed til at vaelge lgsninger med haeldninger pa overkgrsels- og
cirkulationsarealer bort fra midtergen, mens en Igsning med planparallelle flader i disse tilfeelde
ville medfgre afvandingsproblemer.

Haldende rundkgrsel med knaekket cirkulationsareal

Hvor etableringen af et cirkulationsareal med en plan flade gennem cirkulationsarealets ydre be-
graensningslinje ikke er mulig uden omfattende terranreguleringer, kan et knaekket cirkulations-
areal eventuelt anvendes. Knaekket foretages over en linje gennem rundkgrslens centrum og en
eller to vejgrenes midterlinjer, saledes at cirkulationsarealet ved indkgrsel ses som tag- eller trug-
formet, se figur 1.14.

Figur 1.14 Eksempel pa knaekket cirkulationsareal med tagformet profil.

Ved afrundingen af l&engdeprofilerne mellem de herved fremkomne to flader af cirkulationsarealet
ber der tages hensyn til kgrselskomforten og det aestetiske samspil med hele rundkgrslens udform-
ning.

Vertikale hensyn for vejgrene
Vejgrenenes laengdegradient ma vaere hgjst 25 %o i en afstand pa mindst 20 m fra vigelinjen.

Vejgrenenes leengdeprofil kan tilsluttes til cirkulationsarealet ved den ydre begraensningslinje med

en afrundingskurve pa mindst 60 m af hensyn til bussers og specialkgretgjers passage. Dette giver

den aestetisk paneste Igsning.

En anden Igsning er at tilslutte vejgrenenes lengdeprofil til cirkulationsarealet med et knaek. Diffe-
rencen mellem vejgrenens la&engdegradient og cirkulationsarealet sidehzldning bgr da ikke oversti-

ge 50 %o. Et knaek i lengdeprofilet kan vaere en fordel af hensyn til:

e  Formindskelse af hgjdeforskellen mellem vejgrenen og omgivelserne, hvilket kan give op til 10
cm forskel i hgjden

e  Forbedring af sigt til vigelinje, nar de to leengdegradienter haelder vaek fra hinanden (konvekst
knaek)

e  Eventuel bedre styring af, at overfladevand ikke Igber ud pa cirkulationsarealet.
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Figur 1.15 Tilslutning af vejgren med stigning mod rundkgrslen, principskitse.
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Figur 1.16 Tilslutning af vejgren med fald mod rundkgrslen, principskitse.

Vejgrenenes tvaerhaeldning tilpasses cirkulationsarealets haeldning ved den ydre begraensningslinje
ved en vipning af de to kgrebanehalvdele over sa kort en straekning som muligt. Der bgr dog nor-
malt veere hgjst 10 %o forskel mellem laengdegradienterne i hver side af et kgrespor.

Ved meget sma lengdegradienter pa vejgrenene kan det vaere ngdvendigt at udfgre en partiel
vipning eller vandrende hgjderyg for at undga for store vandhindetykkelser.

Hvor der feerdes fodgaengere ved en rundkgrsel, bgr et eventuelt areal med lille haeldning placeres,
sa risikoen for oversprgijtning af fodgaengere fra stgrre vandhindetykkelser bliver mindst mulig.

Sammenfatning af vertikale hensyn

Sammenfattende er der fire forhold, som tilgodeses ved udformning af rundkgrslens vertikalgeo-

metri:

e  Kgrselsdynamikken tilgodeses ved, at sidehzaldningen ggres sa lille og ensartet som muligt.

e Afvandingen tilgodeses ved sa store resulterende fald pa alle arealer som muligt.

o  /stetikken tilgodeses ved et godt samspil med det omgivende terraen og ved, at fladerne gen-
nem de cirkulaere begraensningslinjer for de centrale elementer har sa ens haldninger som

muligt.

Synligheden tilgodeses ved, at kantbegraensningen af midterg og overkgrselsareal haeves mest
muligt.
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1.5 Oversigt

1.5.1 Generelt
Det er fundamentalt for afviklingen af trafikken i en rundkgrsel, at oversigtsforholdene er i orden.
Derfor skal tages der hensyn til oversigtskravene gennem hele projekteringsforlgbet.

De krav, der stilles til oversigt i en rundkgrsel, findes i handbogen ”Planlaegning af vejkryds i abent
land” og geelder:

e  bilister pa vejgrenene med retning mod rundkgrslen, afsnit 10.9.1

e  Dbilister i stopposition pa vejgrenene, afsnit 10.9.2

e  cirkulerende bilister, afsnit 10.9.3

e  oversigt for udkgrende bilister, afsnit 10.9.4

o  cyklister under kgrsel, afsnit 10.7

o  cyklister og fodgaengere med vigepligt, afsnit 10.8.

| afsnit 1.5.2 beskrives oversigt fgr rundkerslen, og i handbogen ”Prioriterede vejkryds i abent
land”, afsnit 1.5.2, er omtalt afsaetning af oversigtsareal og eventuel sikring af dette areal med en
servitut. Placering af vejudstyr, se kapitel 7, kan ogsa pavirke oversigtsforholdene.

1.5.2 Oversigt for kryds

Ved oversigt f@r kryds forstas oversigt til og fra en sekundeertrafikant, der naermer sig rundkegrslen.
Her henvises generelt til handbogen ”Planlaegning af vejkryds i abent land”, afsnit 10.11.
Rundkgrsler fungerer dog pa den made, at trafikanter orienterer sig, mens de kgrer frem til vigelin-
jen, fordi de ikke har vigepligt for bil- og cykeltrafik fra hgjre. Hvis der kun er oversigt fra stopposi-
tion, vil der blive et indirekte fuld stop med risiko for bagendekollisioner. Der bgr derfor ikke veere
feerdselselementer i rundkgrslen, der begraenser oversigten f@r stopposition. F.eks. ma vejvisnings-
tavler pa sekundaerhellen ikke begraense oversigten fgr stopposition. Dog skal det papeges, at alt
for god oversigt fgr rundkgrslen (mere end 15 m fgr vigelinjen) forveerrer trafiksikkerheden vaesent-
ligt ifglge britisk, australsk og new zealandsk forskning.

Oversigt til udkgrende bilers blinklys vil forbedre trafikafviklingen.

1.6 Afvanding

Ved projektering af rundkgrsler indgar hensyn til afvandingsforholdene, sa trafiksikkerheden bliver
stgrst mulig.

I rundkgrsler er afvandingsforholdene vanskelige, dels fordi faerdselsarealet er stgrre med deraf
felgende forggede vandmangder, der skal bortledes, dels pa grund af de geometriske forhold. Da
karetgjerne skal accelerere eller decelerere og samtidig svinge gennem et skiftende kurveforlgb, er
det vigtigt med en effektiv afvanding for at undga glat fgre.
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Vertikalgeometrien i en rundkgrsel med tilhgrende vejgrene er normalt sa kompliceret, at det er
ngdvendigt at kontrollere afvandingsforholdene pa den samlede kgrebaneoverflade ved optegning
af niveaukurver (hgjdekurveplan).

Ved udarbejdelsen af hgjdekurveplanen bgr man undga stgrre vandhindetykkelser i omrader, hvor
gaende og cyklister kan blive oversprgjtet.

For at sikre en god afvanding bgr asfaltarealerne have et resulterende minimumsfald pa 25 %., og
afvandingslinjerne bgr vaere sa korte som muligt for at undga store tykkelser af vandhinden.

Vedrgrende de forskellige muligheder for haeldning af rundkgrslens elementer henvises til vertikale
hensyn i afsnit 1.4.3.

Hvor overfladevandet er ledt bort fra kgrebanen til rabat eller rende langs kantstensbegraensning,
bgr det sikres, at overfladevandet ikke senere i aflgbet Igber tilbage pa kgrebanen. Rundkgrslens
vejgrene udformes, sa der ikke Igber vand ud i cirkulationsarealet.

Rendestensbrgnde bgr ikke placeres, hvor der kan kgres hen over dem, heller ikke nar der kgres
taet pa hjgrner. Rendestensbrgnde bgr placeres opstrgms i forhold til fodgeengerpassager. Overkgr-
selsramper kan give uhensigtsmaessige vandansamlinger.

Brgnddaeksler bgr ikke placeres i kgrebanearealer, da det medfgrer st@j og vibrationer og uhen-
sigtsmaessige koretgjsplaceringer.

Som en selvfglge placeres rendestensbrgnde i dybdepunkterne, idet der tages hensyn til, at der er
en usikkerhed ved udlaegning af asfalt. Specielt brgnde langs midterg og overkgrselsareal i haelden-
de rundkgrsler risikerer at blive ubenyttede pa grund af selv sma ungjagtigheder ved udfgrelsen.
Derfor bgr de placeres opstrgms det punkt, hvor vandet teoretisk vil forlade kanten af overkgrsels-
arealet, se figur 1.17.
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Figur 1.17 Heeldende rundkgrsel med hgjdekurver og rendestensbrgnde.

Midtergen afvandes saerskilt, sa der ikke Igber regnvand eller smeltevand ud pa kgrebanen. Dette
kan ske ved, at der etableres en dybdelinje ca. 0,5 m bag kantbegraensningen med aflgb til ned-
Igbsbrgnde. For at undga, at vand Igber ned i rundkgrslens bundsikring, placeres et draen under
denne dybdelinje.

1.7 2-sporede rundkgrsler

Ved en 2-sporet rundkgrsel forstas en rundkgrsel med mindst én 2-sporet tilfart eller frafart, hvor
hele eller en del af cirkulationsarealet som fglge heraf er opdelt i 2 spor ved hjalp af en punkteret
delelinje. Rundkgrsler med et fuldt 2-sporet cirkulationsareal, men uden én eller flere 2-sporede til-
og frafarter bgr aldrig anleegges. Det skyldes, at der skabes risiko for hurtige skift af k@respor i cir-
kulationsarealet, iseer fgr frafarter, med uheld til fglge uden, at der opnas stgrre kapacitet af rund-
karslen.

Normalt bgr rundkgrsler vaere 1-sporede som beskrevet i de foregaende afsnit, nar kapaciteten
heri er tilstraekkelig, fordi 1-sporede rundkgrsler sikrer den mest enkle trafikafvikling.

Erfaringerne viser, at i forhold til 1-sporede rundkgrsler kan der i 2-sporede rundkgrsler ske uheld
som fglge af:

e atetkgretgj i hgjre spor i en 2-sporet tilfart ikke overholder sin vigepligt, fordi et kgretgj i det
venstre spor hindrer oversigten
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o atkgretgjerne i en 2-sporet tilfart eller frafart kommer for teet pa hinanden ved samtidig ind-
korsel eller udkgrsel

e  atvigepligten ved skift mellem kgresporene i cirkulationsarealet ikke overholdes

e  atvigepligten ikke overholdes ved udkgrsel fra cirkulationsarealet til frafarten, nar udkgrslen
indledes fra det venstre kgrespor i cirkulationsarealet

e  atisaer eeldre trafikanter har vanskeligt ved at orientere sig i 2-sporede rundkgrsler

e atde brede kgrebanearealer og den store midterg formindsker rundkgrslens hastighedsdaem-
pende effekt.

Nar den samlede maengde af indkgrende arsdggntrafik er stgrre end ca. 15.000 motorkgretgjer,
kan der af kapacitetsmaessige arsager veere behov for en 2-sporet rundkgrsel. | sa fald ggres den
ved udformning og afmaerkning sa trafiksikker som mulig, se afmaerkningsprincipperne i afsnit
7.1.4. Beregning af kapaciteten bgr altid udfgres, og beslutning om 2 spor traeffes for hver vejgren
for sig.

Det bemaerkes, at i visse situationer kan ekstra kapacitet tilvejebringes ved hjzlp af et eller flere
shuntspor, se handbogen ”Planlaegning af vejkryds i abent land”. Udformning af shuntspor fremgar
af handbogen "Toplanskryds i abent land”.

2-sporede rundkegrsler anvendes ikke, hvor der er cykeltrafik i rundkgrslen, som bilerne har vige-
pligt for.

Kilde: Forslag til ny bekendtggrelsestekst.
Al cykeltrafik i 2-sporede rundkgrsler henvises til separate cykelstier, hvor cyklisterne har vigepligt

ved krydsning af vejgrenene, se afsnit 5.2. Det sikres ved cykelstiernes skaering med vejgrenene, at
den forngdne oversigt er til stede, se afsnit 1.5.1.
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2 RUNDK@RSLENS CENTRALE ELEMENTER

Dette kapitel omfatter fastlaeggelse og konstruktion af midtergen, se afsnit 2.1, og af cirkulations-
og overkgrselsarealet, se afsnit 2.2.

2.1 Midterg

2.1.1 Form og stgrrelse
Rundkgrsler bgr vaere cirkulaere.

Ovale rundkgrsler bgr undgas. Det skyldes, at kgrselsmangvren ved overgangen mellem lille og stor
cirkelbue ved bade de ydre og indre begransningslinjer for cirkulationsarealet kan vaere en uventet
og dermed kraevende kurveaendring for bilisten, sa risikoen for uheld gges.

Stgrrelsen af midtergen er afhaengig af:

disponibelt areal i krydsomradet

antal vejgrene i krydset og vinklerne mellem disse

antal spor i til- og frafart og cirkulationsareal

hastighed ved cirkulation, ved ind- og udkgrsel samt pa vejgrenene uden for krydsomradet
dimensionsgivende og tilgeengelighedskraevende kgretgjer

behovet for forsaetning og retningsskift af trafikstremme gennem rundkgrslen
begransning af omvejskgrsel

e  gkonomi.

Udgangspunktet for en fastsaettelse af midtergens stgrrelse i basis-udformningen er en radius af
midtergen pa 10 m. Dog viser mange undersggelser af rundkersler og trafiksikkerhed, at god sik-
kerhed kan skabes inden for et interval pa mellem 5 og 17,5 m med den rette udformning af rund-
kgrslens andre elementer.

Felgende kriterier gor sig geeldende for anvendelse af en stgrre radius af midtergen end 10 m:

e 5Sellerflere vejgrene (bgr normalt ikke anvendes ved rampekryds)

e  hensyn til de stgrst forekommende dimensionsgivende eller tilgaengelighedskraevende kgretg-
jer

e  spidse vinkler mellem to nabo vejgrene

e  2-sporet udformning.

Fglgende kriterier gor sig geeldende for anvendelse af en mindre radius af midtergen end 10 m:

e  arealbegrensninger
e dimensionsgivende og tilgeengelighedskraevende kgretgjer ikke szerligt arealkraevende
o alle tilsluttede veje mindre betydende.

Midterg i 2-sporede rundkgrsler

Afhzengigt af antallet af vejgrene bgr midtergen i en 2-sporet rundkgrsel udformes med stor radius
(20-30 m). En stor midterg medfgrer stgrre afstande mellem vejgrenene og giver derved trafikan-
terne bedre tid til at orientere sig om afmaerkning, herunder vejvisning for hver enkelt vejgren, og
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om skift mellem kgresporene. En stor midterg giver stgrre muligheder for anvendelse af virkemid-
ler til erkendelse af rundkgrslen. Det er dog en ulempe, at en stor midterg ogsa giver mulighed for
stgrre cirkulationshastighed.

2.1.2 Opbygning
Midterger kan opdeles i to omrader, se figur 2.1:

e vyderste del, hvor der tilvejebringes oversigt i henhold til oversigtskravene, se afsnit 1.5
e  central del af midterg.

Yderste del
(oversigt)

——

Figur 2.1 Opdeling af midterg.

Normalt vil der i henhold til oversigtskravene ikke vaere behov for fri sigt hen over den centrale del
af midtergen.

| en dansk undersggelse indgar sikkerhedseffekterne af forskellige hgjder af midtergen i centrum,
se tabellen figur 2.2.

Hgjde af midterg i Forventet Observeret ? Effekt
centrum
(antal) (antal) (%)
0,0-0,9 273 199 -27
Alle uheld 1,0-1,9 230 174 -24
2,0-8,0 301 154 -49
0,0-0,9 126 66 -47
Personskader 1,0-1,9 114 60 -47
2,0-8,0 188 31 -84

2 Forventet: beregnet antal uheld i en 1 — 5 arig periode regnet fra tidspunktet for krydsets

ombygning til rundkgrsel, som ville vaere sket, hvis den ikke var ombygget til rundkgrsel
Observeret: faktisk antal uheld i en 1 —5 arig periode regnet fra tidspunktet for krydsets
ombygning til rundkgrsel

2)

Figur 2.2 Sikkerhedseffekter ved ombygning af kryds til rundkarsler med midterger af for-
skellige hgjder i centrum.

For at imgdega bilisters eneuheld med pakgrsel af midtergen, forarsaget af at de overser midterg-
en, fremhaver man derfor visuelt rundkgrslens tilstedeveaerelse med en opbygning af den centrale
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del af midtergen, som hindrer fri sigt hen over denne. Ud fra ovennavnte undersggelse anbefales
en hgjde i centrum pa mindst 2 m.

For at opfylde oversigtskravene skal man vaere opmaerksom p3, at i rundkgrsler med en radius af
midtergen pa mindre end 10 m kan det vaere ngdvendigt at sikre fri sigt hen over hele midtergen.
Den visuelle markering af sddanne rundkgrsler omfatter i sadanne tilfalde de gvrige muligheder,
der er naevnt i afsnit 1.4.2, og for sa vidt angar midtergen indskraenker sig til hgjder, der respekte-
rer oversigtskravet (0,2 m under sigtfladen).

Ved udformningen af den yderste del af midtergen kan der vaere behov for, at szerligt brede eller
lange transporter, f.eks. mgllevinger, skal have lavthangende dele af disse transporter ind over
denne del af midtergen. Derfor kan det vaere ngdvendigt at udforme denne del af midtergen
asymmetrisk med varierende bredde for at tilgodese behovet for disse transporter.

Ifglge en dansk undersggelse er der intet, der taler for, at pakgrselsfarlige faste genstande i mid-
tergen forvaerrer trafiksikkerheden. Det geelder f.eks. stgttemure, store traeer, belysningsmaster,
store sten og lignende, der ellers kan forsteerke eventuelle skader ved pakgrsel. Elementer, der
anbringes i midtergen, bgr dog veere eftergivelige.

2.2 Cirkulationsareal og tilhgrende overkgrselsareal

Dette afsnit omfatter konstruktionen af cirkulationsarealet og overkgrselsarealet langs hermed og
bestar primaert i at fastlaegge disse arealers bredder i forhold til de dimensionsgivende og tilgaenge-
lighedskraevende kgretgjer, se afsnit 2.2.1.

Til fastlaeggelse af de tre bredder er der angivet sammenhangende stgrrelser for radierne for mid-
tergen og for cirkulationsarealets indre og ydre begraensningslinje i forhold til de dimensionsgiven-
de og tilgeengelighedskraevende kgretgjer, se afsnit 2.2.2.

Endelig beskrives cirkulationsarealet i rundkgrsler uden overkgrselsareal i afsnit 2.2.3 og i 2-
sporede rundkegrsler i afsnit 2.2.4.

Udformning af og materialevalg til overkg@rselsarealer er beskrevet i afsnit 7.3.2.

221 Bestemmelse af bredder af cirkulations- og overkgrselsarealer
Bestemmelsen foregar i felgende tre trin, der gaelder for 1-sporede rundkersler, se figur 2.3:

1. Bestemmelse af den samlede bredde af cirkulations- og overkgrselsarealerne
2. Bestemmelse af bredden af cirkulationsarealet
3. Bestemmelse af bredden af overkgrselsarealet.

Bredde af de samlede cirkulations- og overkgrselsarealer

Bredden b, af de samlede cirkulations- og overkgrselsarealer, se pkt. 1 ovenfor, afheenger af mid-
tergens stgrrelse og af, at det tilgaengelighedskraevende kgretgj skal kunne passere rundkgrslen pa
det samlede areal, altsa ogsa ved brug af overkgrselsarealet.

Bredden dimensioneres normalt pa grundlag af, at det tilgeengelighedskraevende kgretgj skal kunne

passere mellem alle vejgrene i rundkegrslen. | sarlige tilfaelde kan dimensioneringen indskraenkes til
at sikre det tilgaengelighedskraevende kgretgjs gennemkgrsel ad den relevante rute.
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Bredde af cirkulationsareal

Bredden b, af cirkulationsarealet, se pkt. 2 ovenfor, afhaenger af radius for den ydre begraensnings-
linje for de samlede cirkulations- og overkgrselsarealer og af, at det dimensionsgivende kgretgj skal
kunne cirkulere uden brug af overkgrselsarealet.

Bredden dimensioneres pa grundlag af, at det dimensionsgivende kgretgj skal kunne passere mel-
lem alle vejgrene i rundkgrslen.

Bredde af overkgrselsareal

Bredden b, af overkgrselsarealet, se pkt. 3 ovenfor, bestemmes herefter simpelt som forskellen
mellem bredden af det samlede cirkulations- og overkgrselsareal og bredden af cirkulationsarealet,
altsa: b, = b, - b..

Figur 2.3 Radier til begraensningslinjerne for rundkgrslens centrale elementer og bredder af
disse.

2.2.2 Sammenhangende vaerdier for radier

| tabellerne figur 2.4 og 2.5 er til bestemmelse af bredderne af overkgrsels- og cirkulationsarealer-
ne angivet sammenhangende vardier for radius af midterg (R,,,) og den indre og ydre begraens-
ningslinje for cirkulationsarealet (R og R.y).

Her er anvendt to saet af ofte forekommende tilgaengelighedskraevende og dimensionsgivende
kgretgjer, nemlig typekgretgjerne for specialkgretgjer henholdsvis settevogntog i basis-
udformningen og for sattevogntog henholdsvis busser pa mindre veje. Figur 2.5 er baseret pa ty-
pekgretgjet for busser med leengden 12 m, men kan umiddelbart benyttes for busser med lzengden
13,7 m (med faste aksler) ved, at overkgrselsarealet indgar i cirkulationsarealet. Afhaengigt af den
konkrete lokalitet med rundkegrsel, bgr det overvejes, om der alternativt skal dimensioneres efter
busser med laengden pa 15 m. Hvis busser kgrer over et overkgrselsareal med en niveauforskel,
giver det en darlig passagerkomfort og tillades ikke af alle trafikselskaber for busser i rute.

Verdierne i tabellerne er bestemt pa fglgende grundlag:

e Det tilgengelighedskraevende kgretgjs (typekgretgjet for specialkgretgjer) forreste, hgjre hjul
folger den ydre afgraensning af cirkulationsarealet, idet kgretgjets karosseri tillades at raekke
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ud over dette areal, f.eks. rabat, med den begrundelse, at dette k@retgj er sjeeldent forekom-
mende.

e (vrige tilgaengelighedskraevende og dimensionsgivende kgretgjers forreste, hgjre karosseri-
hjgrne fglger den ydre afgraensning af cirkulationsarealet (kgremade A, friareal).

e Dererindregnet et tilleeg til bevaegelsesspillerum, sa mindre afvigelser fra den optimale cirku-
lation kan tolereres. Dette tilleeg er sat til 0,3 m for de pageeldende dimensionsgivende og til-
gengelighedskraevende kgretgjer. For brug af stgrre arealtillaeg for busser med laengden 13,7
og 15 m og for seettevogntog med ekstra bagendeudsving ved cirkulation i hgjre side henvises
til handbogen ”Grundlag for udformning af trafikarealer”, afsnit 6.2.1.

e  Der erregnet med hastighed 15 km/h for dimensionsgivende kgretgjer (dog 5 km/h ved en
radius R, til midtergens begraensningslinje pa 5 m) og 5 km/h for tilgaengelighedskraevende
kgretgjer.

Sammenhangen mellem bredderne, som er gennemgaet ovenfor, og de angivne radier er fglgen-
de:

e samlet bredde af cirkulations- og overkgrselsareal:  be, = Rey — Rimg
e  bredde af cirkulationsareal: b:=Rey - R
e  bredde af overkgrselsareal: b

o= Rei=Rmg

Radius til midtergens Radius til Bredde af Radius til
begraensningslinje cirkulationsarealets cirkulationsareal cirkulationsarealets
indre ydre begransningslinje
begraensningslinje

Ry,

(m)

5,0 10,4 6,9 17,3

7,5 12,2 6,5 18,7

10,0 14,1 6,1 20,2

12,5 16,0 5,9 21,9

15,0 18,1 5,6 23,7
Figur 2.4 Sammenhaengende veerdier af radier for midterd og cirkulationsarealets indre og

ydre begraensningslinjer for typekaretgjet for specialkgretgjer som tilgaengelig-
hedskraevende kgretgj og typekaretgjet for seettevogntog som dimensionsgivende
karetgj i basis-udformningen inkl. 0,3 m bevaegelsesspillerum..
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Radius til midtergens Radius til Bredde af Radius til
begraensningslinje og cirkulationsarealets cirkulationsareal cirkulationsarealets
cirkulationsarealets indre ydre begraensningslinje
indre begraensningslinje for for typekgretgjer for
begransningslinje for | typekgretgjet for bus- busser med laengden

typekgretgjet ser med laengden 12 m 12 0g 13,7 m
for busser med laeng-
den 13,7 m R - R.i Ry
(m) (m)

5,0 7,3 6,2 13,5
7,5 9,3 5,8 15,1
10,0 11,4 5,5 16,9
12,5 13,7 5,2 18,9
15,0 16,0 4,9 20,9
Figur 2.5 Sammenhaengende veerdier af radier for midterg og cirkulationsarealets indre og

ydre begransningslinjer for typekgretgjet for saettevogntog som tilgaengeligheds-
kraevende karetdj og typekaretgjer for busser som dimensionsgivende karet@j pa
mindre veje inkl. bevaegelsesspillerum.

2.2.3 Rundkgrsler uden overkgrselsareal

| rundkgrsler uden overkgrselsareal, men med arealer til cykelsti eller gangsti, hvor der alligevel,
men yderst sjeeldent forekommer tilgaengelighedskraevende kgretgjer, kan disse arealer for lette
trafikanter indga som arealer, der kgres hen over. | sa fald befaestes de til den ekstraordinaere be-
lastning.

Hvor der i rundkgrsler uden et egentligt overkgrselsareal ikke er disse ekstraordinaere muligheder
for overkgrsel, bgr tilgaengelighedskraevende kgretgjers passage sikres ved befastelse af dele af
midterg, sekundaerheller og/eller rabatter i det omfang, at det aktuelle arealbehov kraever det.

2.2.4 Cirkulationsarealet i 2-sporede rundkgrsler

| en 2-sporet rundkgrsel vil de dimensionsgivende kgretgjer normalt benytte det hgjre spor, som
derfor sikres en bredde, sa det dimensionsgivende kgretgj ikke reekker ind over det venstre spor.
Iseer hvor der er mange store kgretgjer, og hvor afmaerkningen tvinger kgretgjerne ud i det venstre
spor, bgr ogsa det venstre spor have en bredde, der sikrer, at det dimensionsgivende kgretgj ikke
raekker ind over det hgjre spor.

Derimod vil det veere tilladt, at det tilgeengelighedskraevende kgretgj raekker ind over det tilgraen-
sende spor. Der vil derfor normalt ikke vaere behov for et overkgrselsareal ved midtergen.

Arealbehov og kriterier for disse efterprgves med arealbehovskurver. | handbogen ”Prioriterede
vejkryds i abent land”, figur 3.4, fremgar sporbredder for forskellige radier.
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3 RUNDK@RSLENS VEJGRENE

Dette kapitel omfatter sekundaerhellers funktion og konstruktion i afsnit 3.1 samt konstruktionen af
kgrespor i til- og frafarter og overgangen mellem til- og frafartsomradet og vejgrenens frie straek-
ning i afsnit 3.2.

3.1 Sekundzerheller

Fgrst beskrives sekundzerhellens mulige funktioner i afsnit 3.1.1. Derefter beskrives de tre hellety-
per, se afsnit 3.1.2:

e trekanthelle
e parallelhelle
e trompethelle.

Dernaest gennemgas kravene til sekundaerhellens udformning i henseende til bredde, laengde,
kantstensbegraensning og afrundingskurve i afsnit 3.1.3. Endelig beskrives udformningen af en
overkgrsel anvendt som tilslutning mellem rundkgrslen og en vejgren uden sekundzerhelle i afsnit
3.1.4.

Sekundaerhellen udformes og konstrueres i forhold til vejgrenens midterlinje og er normalt symme-
trisk omkring denne.

Hellen omfatter hele arealet inden for begraensningslinjen med savel den kantstensbegraensede del
med tilhgrende kantbaner som spaerrefladen laengst fra cirkulationsarealet.

3.1.1 Funktioner
Sekundeerhellen kan have fglgende funktioner:

o tydeligggrelse af rundkgrslens tilstedevaerelse

e afbgjning forsaetning (afbgjning) af indkgrende trafik
tilvejebringelse af ind- og udkgrselshastigheden pa hgjst 30 km/h
adskillelse af ind- og udkgrende trafik

stgtte til cirkulerende lette trafikanters krydsning af vejgrenene
placering af faerdsels- og vejvisningstavler.

Der bgr normalt etableres sekundaerhelle i alle vejgrene. Kun ved tilslutning af en mindre betyden-
de lokalvej eller vejadgang kan det overvejes at undlade sekundaerhelle og i stedet tilslutte vejgre-
nen med en overkgrsel til rundkgrslen. For udformningen af en overkgrsel henvises til afsnit 3.1.4.

Sekundaerhellen er et af de vigtigste elementer i en rundkgrsel. Dette skyldes, at udformningen af
sekundzrhellen sammen med stgrrelsen af rundkgrslens centrale elementer (midterg samt cirkula-
tions- og overkgrselsarealer) og med tilslutningskanten fastlaegger forsaetningen og forsaetnings-
straekningen, som er bestemmende for ind- og udkgrselshastigheden, se afsnit 1.3.
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3.1.2 Helletyper og deres trafiksikkerhed
For sekundzerheller findes tre principielle udformninger, se figur 3.1.

Trekanthelle —

Parallelhelle —

Trompethelle

Figur 3.1 Principielle udformninger af sekundaerhelle.

Kombinerede helletyper kan forekomme, saledes at pa den ene side af vejmidterlinjen er hellen
udformet som én type og pa den anden side som en anden type.

Forskning fra flere lande, herunder en dansk undersggelse med sikkerhedseffekterne af forskellige
typer af sekundaerheller, se tabellen figur 3.2, viser, at rundkgrsler uden sekundarheller eller med
parallelheller fungerer sikkerhedsmaessigt darligere end rundkgrsler med trekant- eller trompethel-
ler bade ved ind- og udkgrsel.
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Type af Forventet Observeret %

sekundaerhelle (antal uheld) (antal uheld)

Ingen 41 39 -4

Parallel 129 151 +17
Trekant 440 299 -32
Trompet 102 61 -40

2 Forventet: beregnet antal uheld i en 1 — 5 arig periode regnet fra tidspunktet for krydsets

ombygning til rundkgrsel, som ville vaere sket, hvis den ikke var ombygget til rundkgrsel
Observeret: faktisk antal uheld i en 1 -5 arig periode regnet fra tidspunktet for krydsets
ombygning til rundkgrsel

2)

Figur 3.2 Sikkerhedseffekter ved ombygning af kryds til rundkgrsler med forskellige typer af
sekundeerheller.

For at lette forstaelsen af generelle fordele og ulemper er hver af helletyperne beskrevet, iszer for
sa vidt angar den fysiske indflydelse pa ind- og udkgrselshastigheden. | beskrivelsen er der regnet
med, at sekundaerhellen er symmetrisk omkring vejmidterlinjen. Kombinerede og asymmetriske
sekundeerheller er omtalt sidst i afsnittet.

Beskrivelsen tager udgangspunkt i trekanthellen som den normalt anvendte helletype, der indgar i
basis-udformningen, og slutter med trompethellen, der kan indebaere et mere dynamisk kgrselsfor-
Igb.

Trekanthelle
Denne helletype anses sikkerhedsmaessigt for den bedste sammen med trompethellen.

Trekanthellen er karakteriseret ved, at de ydre begraensningslinjer for hellen danner et trekantfor-
met areal, hvor siderne mod k@resporene er retlinjede med en vinkeldrejning i forhold til vejgre-
nens midterlinje, se figur 3.3.

Forsaetning

Figur 3.3 Trekanthelle og kgrselsforlgb med forseetning, principskitse.
Kgrselsforlgbet frem mod rundkgrslen langs en trekanthelle indledes saledes med et retningsskift

mod hgjre. Sa fglger et forlgb langs en retlinjet del af tilfarten. Der afsluttes med et retningsskift
mod hgjre ved indkgrsel i cirkulationsarealet.
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Det indledende retningsskift (vinkeldrejningen) er fartdeempende, men vil tilsvarende reducere den
forsaetning, som sker ved passage af rundkgrslens centrale elementer. Vinkeldrejningen kan typisk
vaere 1:15 — 1:5 og er i basis-udformningen 1:10.

Stgrrelsen af det andet retningsskift er bestemmende for den fysiske fartdeempende forsaetning, se
afsnit 1.3, ved passage af rundkgrslens centrale elementer og afhaenger af de faktiske vaerdier for
hellens stgrste bredde og leengde i tilfartssiden og radius af cirkulationsarealets indre begraens-
ningslinje. Sa jo mindre vinkeldrejning ved fgrste retningsskift, jo stgrre forsasetning.

Kgrselsforlgbet frem mod rundkgrslen er enkelt og overskueligt og forventes pa grund af retnings-
skiftene at give en vis fysisk fartdeempning. Denne fartdeempning vil dog ogsa blive pavirket af, i
hvor hgj grad trafikanten i tilfarten har et lukket synsfelt.

Sammenfattende er trekanthellen mest velegnet i vejgrene, hvor krav om fysisk fartdeempning er
moderate.

Denne helletype anvendes i basis-udformningen, fordi den giver et kgrselsforlgb frem mod rund-
k@rslen som angivet ovenfor med en passende fysisk fartdeempning. Det skyldes kombinationen af
stgrrelsen af forsaetningen og leengden af forsaetningsstraekningen, herunder placeringen af tilslut-
ningskanternes tangentpunkt, se figur 1.5.

Parallelhelle
Denne helletype anses sikkerhedsmaessigt for den darligste sammenlignet med de to andre helle-
typer.

Parallelhellen er karakteriseret ved, at begransningslinjerne mod kgresporene for den kantstens-
begransede del af hellen er parallelle med vejgrenens midterlinje, se figur 3.4.

Forsaetning

|

e e
Figur 3.4 Parallelhelle og karselsforlgb med forsaetning, principskitse.

Kgrselsforlgbet frem mod rundkgrslen langs en parallelhelle indledes med et retningsskift mod
hgjre og umiddelbart derefter et tilsvarende retningsskift mod venstre i et S-kurvet forlgb. Sa fglger
et forlgb langs en retlinjet del af tilfarten. Der afsluttes med et retningsskift mod hgjre ved indkgr-
sel i cirkulationsarealet.

Det indledende retningsskift i det S-kurvede er fysisk fartdeempende, men vil tilsvarende reducere
den forsaetning, som sker ved passage af rundkgrslens centrale elementer, se afsnit 1.3.
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Der vil normalt ikke vaere frit gennemsyn fra vigelinjen i forhold til cirkulationsarealets indre be-
graensningslinje. Dog afhaenger det af de faktiske veerdier for hellens stgrste bredde i tilfartssiden
og radius for den indre begraensningslinje for cirkulationsarealet.

Parallelhellen er den helletype, der giver stgrst mulighed for fysisk fartdeempning. Den vil, mere pa

grund af hellens lzengde end pa grund af dens bredde, vaere velegnet til at tydeligggre rundkerslens
tilstedeveerelse for tilkgrende bilister. En lzengere udstraekning af hellen kan dog slgre rundkegrslen,
idet sekundaerhellen sa ikke opfattes som en del af rundkgrslen.

En stor bredde af parallelhellen vil sammen med en tilhgrende langstrakt S-kurve ggre parallelhel-
len arealkraevende.

Sammenfattende er parallelhellen mest velegnet i vejgrene, hvor krav om fysisk fartdaeempning er
hgje, samtidig med at der ikke er krav om en stor hellebredde.

Trompethelle
Denne helletype anses sikkerhedsmaessigt for den bedste sammen med trekanthellen.

Trompethellen er karakteriseret ved, at de ydre begraensningslinjer for hellen danner et trompet-
formet areal, hvor siderne mod k@resporene er kurvede, bestaende af en enkelt cirkelbue, se figur
3.5.

,0,5m

Forsaetning

Figur 3.5 Trompethelle med dynamisk kgrselsforlgb og konstruktiv binding mellem hellens
ydre begraensningslinje og cirkulationsarealets indre begraensningslinje, princip-
skitse.

Kgrselsforlgbet frem mod rundkegrslen langs en trompethelle bestar i forlgb langs en kurvet tilfart
fra den frie straekning frem til, at trafikanten kgrer tangentielt ind i cirkulationsarealet.

Forleengelsen af hellens ydre begraensningslinjer i retning mod cirkulationsarealet bgr ikke skaere
cirkulationsarealets indre begraensningslinje, men tangere denne i en afstand pa 0,5 m, se figur 3.5.
Nar kgretgjet nar frem til vigelinjen, vil der derfor vaere frit gennemsyn i forhold til cirkulations-
arealets indre begransningslinje. Samtidig vil kgretgjets kgrselsretning skaere cirkulationsarealets
ydre begraensningslinje i en mere spids vinkel end ved de to andre helletyper. Dette kan medfgre
stgrre risiko for, at en trafikant pa vej mod cirkulationsarealet ikke overholder sin ubetingede vige-

pligt.
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Sammenfattende er trompethellen mest velegnet i vejgrene, hvor der ikke er megen plads til radig-
hed i nogen afstand fra cirkulationsarealet.

Asymmetriske heller

Alle tre helletyper udformes normalt symmetrisk om vejgrenens midterlinje. Lokale eller szrlige
funktionskrav kan dog betinge en asymmetrisk udformning, enten med forskellige helletyper pa
hver side af midterlinjen eller med samme helletype, men med forskellige dimensionsgivende veer-
dier. En asymmetrisk helle er f.eks. ngdvendig ved gnsket om en dynamisk frafart, se afsnit 3.2.2.

3.1.3 Krav til udformning

Udformningen af en sekundaerhelle afhanger af, hvordan hellen i praksis opfylder funktionskrave-
ne i afsnit 3.1.1. Disse krav er afggrende for valget af helletype og for fglgende dimensioner, som
efterfglgende specificeres:

e  (stgrste) bredde

e  total leengde (inkl. spaerreflade)

e laengde af kantstensbegraenset del
e afrundingskurve.

Bredde

Bredden af sekundzerhellen nzermest cirkulationsarealet (stgrste bredde) er normalt dimensionsgi-
vende for hellekonstruktionen. Bredden, som males mellem begraensningslinjerne, bgr af visuelle
grunde og af hensyn til konstruktionen af den kantstensbegraensede del ikke veere mindre end 4,0
m for trekanthellen og trompethellen og 2,1 m for parallelhellen. For trekanthellen indgar denne
veerdi i basis-udformningen, fordi den medvirker til at sikre en ind- og udkgrselshastighed pa 30
km/h.

Ved fastlaeggelse af bredden er ind- og udkgrselshastigheden et af de vaesentligste funktionskrav,
idet bredden har indflydelse pa forsaetningen ved ind- og udkgrsel i forhold til cirkulationsarealet,
se afsnit 1.3.

Stor hellebredde kan vaere ngdvendig for at sikre hellens funktion med tydeligggrelse af rundkgrs-
lens tilstedevaerelse og for at give faerdselstavler den mest synlige placering for trafik pa vej mod
rundkgrslen.

Bredden af den kantstensbegraensede del af en sekundzrhelle er mindst 1,5 m, hvor der anbringes
faerdsels- og vejvisningstavler.

Hvor en sekundaerhelle krydses af cykelsti eller fodgaengerfelt, er bredden, malt mellem hellens
begraensningslinjer, mindst 2,5 m.

Ved fastlaeggelse af hellens bredde bgr ogsa tages hensyn til eventuelle krav til friarealet for udra-
gende dele af det tilgeengelighedskravende kgretgj.

Total lengde

Sekundeerhellens totale leengde regnes fra helleenden naermest cirkulationsarealet til det punkt,
hvor hellens begransningslinje tangerer de indre begransningslinjer for hvert af de to modsatret-
tede kgrespor pa vejgrenens frie straeekning med kanten af spaerrelinjen fgr tilfartsomradet og kan-
ten af vognbanelinjen efter frafartsomradet, se figur 3.6.
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50 gon o
i ——— ————————1 Vejmidte
' L —
0,10" Begraensningslinjer
Hellens laengde
Figur 3.6 Sammenhangen mellem spaerreflade og karebaneafmaerkning.

Hellen bgr veere sa lang, at kgrselsforlgbet langs tilfart og frafart kommer til at ske parallelt med
kgresporets begraensningslinjer. Ved helleleengder under 20 m er der risiko for, at personbiler kan
opna hgjere hastighed end den gnskede nar rundkgrslen ved at udnytte, at kgresporsbredden er
stgrre end kgretgjsbredden og saledes kgre skrat gennem sporet. | basis-udformningen er den
totale laengde 20 m, fordi den medvirker til at sikre en ind- og udkgrselshastighed pa hgjst 30 km/h.

For trekanthellens vedkommende afggres den totale la&engde som oftest af, hvor stor forsaetning
der er ngdvendig for at opna den gnskede hastighed naer rundkgrslen. Nar en stgrste bredde af
trekanthellen er fastlagt, vil en forggelse af leengden medfgre, at vinkeldrejningen af hellens retlin-
jede side bliver mindre. Derved opnas ved indkgrsel i cirkulationsarealet en stgrre forsaetning og
dermed lavere hastighed.

For parallelhellens vedkommende pavirker hellens totale lengde ikke forsaetningens stgrrelse.

For trompethellens vedkommende vil den konstruktive binding som vist i figur 3.5 medfgre, at
hellens laengde er fastlagt, nar rundkgrslens centrale elementer og stgrste hellebredde er fastlagt.
Hvis hellebredden forgges, vil det sa medfgre en forggelse af hellens la&engde og afrundingskurvens
radius og dermed ogsa af hastigheden i det kurvede forlgb.

Lengde af kantstensbegraenset del
Den kantstensbegraensede del afpasses efter det udstyr, som placeres pa den, f.eks. faerdsels- og
vejvisningstavler og belysningsmaster.

Den del af sekundzrhellen, som befinder sig naermest cirkulationsarealet, udfgres altid kantstens-
begraenset med en kantbanebredde by, pa 0,3 m.

Den kantstensbegraensede, ikke-overkgrbare del af trekant- og trompethellen bgr have en leengde
pa mindst 2 m og hgjst 15 m. | basis-udformningen har denne del en leengde pa 10 m, fordi den
sikrer en passende visuel indsnaevring af den kantstensbegransede del af til- og frafarter.

Den maksimale leengdebegraensning vil normalt sikre passage for tilgaengelighedskraevende kgretg-
jer. Disse vil kunne kgre skrat ind i eller ud af rundkgrslen under benyttelse af den resterende del af
hellen (spzerreflade) samt eventuelt ved at benytte det kgrespor i vejgrenen, som er beregnet for
den modsatrettede trafik, se eksemplet i figur 3.7. Et tilgeengelighedskraevende kgretgj kan under
visse omstaendigheder benytte arealer for modsatrettet faerdsel.

Dele af den kantstensbegraensede del af hellen kan konstrueres som overkgrselsareal, se afsnit 4.2.
Hele den kantstensbegraensede del af sekundaerhellen kan eventuelt udformes som overkgrsels-

areal, hvis det er ngdvendigt af hensyn til det tilgeengelighedskreevende kgretgj. Der vil i sa fald ikke
kunne placeres tavler eller andet udstyr pa hellen.
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Figur 3.7 Tilgaeengelighedskraevende karetadj, der forud har vaeret ovre i det modsatrettede
karespor for at kunne foretage indkgrsel, principskitse.

Afrundingskurve

Ved trekantheller indlzegges en afrundingskurve mellem hellens retlinjede begraensningslinjer og
de indre begransningslinjer for hvert af de to modsatrettede kgrespor pa vejgrenens frie straekning
ved kanten af spaerrelinjen fgr tilfartsomradet og kanten af vognbanelinjen efter frafartsomradet,
se figur 3.6.

Kurvelaeengden bgr vaere mindst 10 m for, at der ikke forekommer et visuelt knaek.

Ved parallelheller forbinder S-kurver hellens parallelle retlinjede begransningslinjer med de indre
begraensningslinjer for hvert af de to kgrespor pa vejgrenens frie streekning ved kanten af spaerre-
linjen for tilfartsomradet og kanten af vognbanelinjen efter frafartsomradet, se figur 3.6. Radius i S-
kurven er bestemmende for hastigheden ved retningsskiftet.

Hver af afrundingskurverne, der indgar i S-kurven, bgr vaere mindst 10 m lange, sa kurverne ikke
forekommer som visuelle knaek.

Ved trompetheller er begraensningslinjerne mod kgresporene formet som afrundingskurver, der
tangerer de indre begraensningslinjer for hvert af de to modsatrettede kgrespor pa vejgrenens frie
streekning ved kanten af spaerrelinjen fgr tilfartsomradet og kanten af vognbanelinjen efter fra-
fartsomradet, se figur 3.6.

3.14 Overkgrsler

En vejgren, som er tilsluttet cirkulationsarealet med en overkgrsel, etableres som en haevet flade
med afvigende belaegning pa tvaers af og i niveau med yderrabat og eventuel cykelsti/fortov/gang-
sti langs cirkulationsarealet.

Udformningen af overkgrslen skal opfylde et eller flere af fglgende kriterier:

e tydelig for trafik pa vejgrenen pa vej mod rundkgrslen

e havetiforhold til vejgrenens kgrebane, normalt med en kantsten mod cirkulationsarealet
e ramper mod kgrebanerne

e  eventuelt indsnaevret tveerprofil i forhold til vejgrenen.

Vigepligten afmaerkes som ved prioriterede vejtilslutninger med vigepligtstavlen B 11, ubetinget
vigepligt, og vigelinje, se handbogen "Vigepligtstavler” og handbogen “Tvaerafmaerkning”.
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Bredden af en overkgrsel, malt ved den ydre begraensningslinje for fortov/gangsti eller yderrabat,
bor vaere fglgende:

° dobbeltrettet trafik: maksimalt 6 m
e  ensrettet ind- eller udkgrende trafik: maksimalt 5 m.

Rampen mod kgrebanen udfgres i en bredde, som svarer til arealbehovet ved det dimensionsgi-
vende kgretgjs svingmangvre.

For den detaljerede udformning af en overkgrsel henvises til handbogen ”Vejkryds” i vejregelserien
"Byernes trafikarealer”.

3.2 Kerespor i til- og frafarter

Dette afsnit omfatter konstruktionen af tilfartsspor, se afsnit 3.2.1, og af frafartsspor, se afsnit
3.2.2, herunder dynamiske frafartsspor. Endvidere beskrives konstruktionen af overgangen mellem
til- og frafartsomradet og vejgrenens frie straekning, se afsnit 3.2.3.

De ydre begransningslinjer for kgresporene i til- og frafartsomradet konstrueres parallelt med
sekundaerhellens begraensningslinjer.

3.2.1 Tilfartsspor
Bredden af tilfartssporet tilpasses det dimensionsgivende kgretgj, som passerer rundkgrslen uden
brug af overkgrselsarealer.

1-sporet tilfart

Der anbefales normalt en kgresporsbredde pa 3,0 m (malt mellem indre og ydre begraensningslin-
je). Langs tilfartssporets hgjre side etableres en kantbane pa 0,9 m inkl. 0,3 m kantlinje, safremt der
er behov for et overkgrselsareal med stgrste bredde mindre end 1,0 m, se afsnit 1.2.2.

2-sporet tilfart
Leengden af den 2-sporede straekning i tilfarten bgr mindst svare til den beregnede kplaengde.

For hgjre tilfartsspor benyttes samme anbefalede bredde pa 3,0 m som for en 1-sporet tilfart.

For venstre tilfartsspor anbefales en bredde pa 2,75 m, se figur 3.8. Hvis bestemte vejvisningsdesti-
nationer skal benytte venstre tilfartsspor, anbefales dette ogsa en bredde pa 3,0 m.
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3,00 m
2,75 (3,00) m

Figur 3.8 2-sporet tilfart, principskitse.

Nar der er en 2-sporet tilfart, er der ikke behov for et overkgrselsareal af hensyn til det tilgeengelig-
hedskreevende kgretgj.

Hvis det tilgaengelighedskraevende kgretgj har en bredde ved indkgrsel, som er stgrre end bredden
af det hgjre tilfartsspor, regnes der med, at begge spor benyttes.

3.2.2 Frafartsspor

Frafarten bgr normalt udfgres 1-sporet. Dette skyldes, at en 2-sporet frafart kan medfgre konflikter
mellem cirkulerende bilister i det hgjre cirkulationsspor og bilister i det venstre cirkulationsspor,
der svinger for at benytte frafarten. En 2-sporet frafart kan dog etableres af kapacitetsmaessige
grunde, nar afmaerkningen udfgres som beskrevet i afsnit 7.1.4.

For 1- og 2-sporede frafarter geelder de samme anbefalinger som for 1- og 2-sporede tilfarter med
hensyn til bredder.

Dynamisk frafart

Hvor der ikke optraeder cirkulerende lette trafikanter pa tveers af en vejgren i en rundkgrsel, kan
frafarten ggres dynamisk i forhold til den tilhgrende tilfart. Dette opnas ved at udforme sekundaer-
hellen asymmetrisk omkring vejgrenens midterlinje og ved f.eks. at udforme frafartssiden af hellen
som en trompethelle. Herved gges bredden af den del af hellen, som befinder sig i frafartssiden, se
figur 3.8.
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Figur 3.8 Dynamisk frafart, principskitse.

Begrundelsen for at etablere en dynamisk frafart er at gge udkgrselshastighed og kgrselskomfort.
Dette anses for acceptabelt, nar der ikke er cirkulerende cykel- eller fodgaengertrafik pa tveers af
frafarten. Denne foranstaltning har en kapacitetsfremmende effekt for den indkgrende biltrafik i
tilfarten i samme vejgren, fordi afstanden til de udkgrende i samme gren bliver stgrre, se handbo-
gen ”“Kapacitet og serviceniveau”.

3.2.3 Breddeaendring af kgrespor

Safremt bredden af til- og frafartssporene er den samme som bredden af de tilsvarende spor pa
den frie straekning af vejgrenen konstrueres til- og frafartssporenes ydre begraensningslinjer paral-
lelt med sekundzerhellens ydre begraensningslinjer. De svarer til til- og frafartssporenes indre be-
graensningslinjer.

Safremt bredden af til- og frafartssporene afviger fra bredden af de tilsvarende spor pa den frie
straekning af vejgrenen, indbygges breddeandringen i konstruktionen af overgangen mellem de
ydre begraensningslinjer for til- og frafartssporene og de ydre begraensningslinjer for de tilsvarende
spor pa den frie straekning af vejgrenen. | princippet sker det ved at benytte samme geometriske
udformning som for sporenes indre begransningslinjer, men eventuelt med sndrede radier for
afrundingskurverne.

Kantstensbegraensning

Til- og frafartsspor bgr begraenses med kantsten langs den ydre begraensningslinje mindst pa hele
den straekning, der svarer til den kantstensbegraensede del af sekundzaerhellen. Der anbefales dog,
at der anvendes kantstensbegraensning langs hele til- og frafartssporet.

Kantstensbegraensningen medvirker til, at hastigheden i tilfarterne begraenses, idet den visuelt
tilfgrer tveerprofilet et snaevrere indtryk.

Kantsten bgr altid vaere affasede og ikke placeres med en niveauforskel stgrre end 5 cm.
For at undga opkgring af ikke-befaestet rabatareal langs 1-sporede tilfarter anbefales det at befze-

ste mindst 0,5 m langs kantstensbegransningens hgjre side. Saerligt brede traktorer kan saledes
k@re op over kantstensbegraensningen og benytte det ekstra befaestede areal.
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4 VEJGRENENS TILSLUTNING

Kapitlet omfatter konstruktionen af tilslutningskanterne mellem vejgrenens ydre begraensningslin-
jer og cirkulationsarealets ydre begraensningslinje, se afsnit 4.1. Endvidere beskrives konstruktio-
nen af overkgrselsarealer, der knytter sig til tilslutningen mellem vejgrenen og cirkulationsarealet, i
afsnit 4.2.

Valg af kgretgjer er beskrevet i afsnit 1.2.
4.1 Tilslutningskanter

Vejgrenens ydre begraensningslinjer (hgjre side af til- og frafarter) tilsluttes cirkulationsarealets
ydre begraensningslinje ved hjaelp af en cirkelbue med radius R; bestemt ved hjaelp af arealbehovs-
kurven for det dimensionsgivende kgretgj, se figur 4.1.

Da forsaetningsstraekningens leengde males fra tilslutningskantens tangentpunkt pa tilfartssporets
begransningslinje far stgrrelsen af radius R; indflydelse pa denne laengde. Jo mindre radius, jo kor-
tere forsaetningsstraekning og jo lavere hastighed for personbilen. Som radius for tilslutningskanten
ber derfor vaelges en vaerdi, der ikke er stgrre end netop ngdvendigt for, at dimensionsgivende
keretgj kan kere ind i cirkulationsarealet med k@remade A og uden brug af overkgrselsarealer, se
afsnit 1.2.1. Normalt vil R; vaere 8 — 10 m. | basis-udformningen anvendes en veerdi pa 10 m, fordi
den sikrer en passende placering af tilslutningskantens tangentpunkt i til- og frafarter og dermed
lengde af forsaetningstraekningen. Sa overholdes en maksimal ind- og udkgrselshastighed pa 30
km/h.

Figur 4.1 Cirkelbue som tilslutningskant ved vejgrenens tilslutning til cirkulationsarealet,
principskitse.

4.2 Overkgrselsarealer ved tilslutningskanten
Hvis det tilgaengelighedskraevende kgretgj i en 1-sporet til- eller frafart har et arealbehov naermest
cirkulationsarealet, som er vaesentligt stgrre end bredden af kgrebanen mellem kantstensbe-

graensningerne for til- eller frafarten inkl. kantbanerne, bgr der etableres et overkgrselsareal langs
kgresporet ved tilslutningen til cirkulationsarealet.
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Der er to Igsningsmuligheder for placering af dette overkgrselsareal, henholdsvis hgjre og venstre
side af kgresporet. Hvis overkgrselsarealet udfgres med niveauspring, forventes det afmaerket med
snestokke i vinterhalvaret af hensyn til sneplove. Dette begraenser den praktiske anvendelse af
overkgrselsarealet.

Hvis der som fglge af det dimensionsgivende kgretgjs store arealbehov ved ind- og udkgrsel er
valgt et hastighedsmaksimeret kgretgj, etableres der et overkgrselsareal inden for det fastlagte
kgrespor for det dimensionsgivende kgretgj, som derved kommer til at passere over dette overkgr-
selsareal. Overkgrselsarealet placeres i hgjre side af k@resporet.

Overkgrselsareal langs hgjre side

For at tilgodese det tilgaengelighedskraevende kgretgjs arealbehov foretages en — ofte trompetfor-
met — udvidelse af kgresporet i form af et overkgrselsareal naermest cirkulationsarealet, se figur
4.2.

Tveersnit af tilfartsspor

Rabat
Overkgrselsareal
Tilfartsspor

Helle

Figur 4.2 Til- og frafart med overkgrselsarealer langs hgjre side, principskitse.

For at begraense det hastighedsmaksimerede kgretgjs hastighed ved indkgrsel i cirkulationsarealet
kan etableres et overkgrselsareal langs hgjre begraensningslinje inden for det dimensionsgivende
k@retgjs arealbehov.

Fordelen ved disse Igsningsmuligheder er, at overkgrselsarealet vil blive benyttet af den slaebende
del af det tilgaengelighedskraevende kgretgj henholdsvis dimensionsgivende kgretgj. Der stilles
saledes ikke sezerlige krav til chauffgren om at tilrettelaegge sine kgrselsmangvrer under hensynta-
gen til keretgjets arealbehov inden passagen af denne del af kgresporet.

Ulempen er, at cykeltrafikken i sekundzervejens tilfart uden for overkgrselsarealet kan komme i
konflikt med et kgretgj, som benytter overkgrselsarealet. Samme konflikt ggr sig geeldende mellem
koretgjet og eventuel fodgaengertrafik til/fra hjgrnet inden for tilslutningskanten.

Overkgrselsareal langs venstre side

| dette tilfeelde inddrages en del af den kantstensbegraensede del af sekundaerhellen til overkgrsel-
sareal, se figur 4.3.
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Tveersnit af tilfartsspor

Rabat
Tilfartsspor
Overkgrselsareal
Helle

Figur 4.3 Til- og frafart med overkgrselsareal langs venstre side, principskitse.

Fordelene ved denne Igsningsmulighed er, at den ikke giver mindre kgretgjer mulighed for gget
hastighed ved benyttelse af overkgrselsarealet og, at den er mere sikker for cykeltrafikken pa den
tilsluttede vej.

Ulemperne er, at dels markerer en mindre sekundaerhelle rundkgrslens tilstedeveaerelse darligere
for trafik pa vej mod denne, dels forventes dette overkgrselsareal benyttet af den styrende del af
det tilgaengelighedskraevende kgretgj. Der stilles saledes saerlige krav til chauffgren om at tilrette-
laegge sine kgrselsmangvrer under hensyntagen til kgretgjets arealbehov inden passagen af denne
del af kgresporet. Hvis dette ikke ggres, vil den slebende del af kgretgjet overskride kgresporets
hgjre begraensning.

Fastlaeggelse af overkgrselsarealet
| alle tilfelde fastleegges overkgrselsarealerne ved brug af arealbehovskurven for det relevante
kgretgj, se afsnit 1.2.

Overkgrselsarealet til brug for det dimensionsgivende kgretgj befaestes som en del af kgresporet,
men med afvigende belaegning, se afsnit 7.3.2, og med kantsten mod rabat, cykelsti eller et even-
tuelt overkgrselsareal til brug for det tilgeengelighedskraevende kgretgj. Sidstnaevnte overkgrsels-
areal kan etableres som befaestet rabatareal, eventuelt afgreenset mod ubefaestet rabatareal eller
cykelsti med kantsten eller lignende.
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5 @VRIGE TRAFIKAREALER

| det fglgende beskrives principperne for anlaeg af buslommer i afsnit 5.1. Endvidere beskrives hvil-
ke anlzaeg, der kan sikre forholdene for cyklister i afsnit 5.2 og for fodgeengere i afsnit 5.3.

5.1 Buslommer

F@rst gennemgas placeringen af buslommer. Videre beskrives udformningen af kilestraekninger ved
ud- og indkgrsel. Endelig angives ngdvendige oversigtsleengder ved buslommer.

Placering
Buslommers dimensioner fremgar af handbggerne ”Kollektiv bustrafik” og ”Anlaeg for standsning
og parkering i byer”.

Buslommer bgr placeres langs frafarter.

Placering langs frafarten sikrer de bedst mulige forhold for busserne ved indkgrsel til og udkgrsel
fra buslommen. Ved placering langs tilfarten ville indkgrsel til og udkgrsel fra buslommen kunne
hindres af kgdannelse i tilfarten.

Endvidere geelder, at oversigtsforholdene for indkgrende bilister i den efterfglgende vejgren ikke
bergres af en buslomme, som er placeret langs frafarten.

Kilestraekning
Ved udkgrsel fra buslommen bgr der etableres en normal kilestraekning, se figur 5.1, dimensioneret
efter handbogen ”Anlaeg for parkering og standsning i byer” i vejregelserien "Byernes trafikarea-

i

ler”.

Ved indkgrsel til buslommen kan der ligeledes etableres en normal kilestraekning, se figur 5.1
gverst, dimensioneret efter handbogen ”Anlaeg for parkering og standsning i byer” i vejregelserien
"Byernes trafikarealer”. Her bliver der sdledes en kantstensbegraenset udbuling af frafarten mellem
cirkulationsarealet og buslommen. For at sikre tilstraekkelig oversigt bgr der benyttes en normal
kilestraekning, hvor udkgrselshastigheden fra cirkulationsarealet er > 30 km/h.

Denne udbuling er vigtig for at undga, at bredden af kgresporets frafart ikke gges ungdigt. Uden
kantstensbegraenset udbuling af frafarten vil udkgrende kgretgjer kunne opna ugnsket hgje ha-
stigheder ved udkgrsel henover buslommen.

Ulempen ved en normal kilestraekning ved indkgrsel er, at bussen kommer til at holde relativt langt
fra en eventuel fodgaengerpassage pa tveers af vejgrenen. Det kan friste buspassagerer pa ve;j til
eller fra stoppestedet til at krydse den pageeldende vejgren pa et mindre sikkert sted end taet pa
cirkulationsarealet, hvor biltrafikkens hastighed er lavest.

Alternativt til en normal kilestraekning ved indkgrsel til buslommen kan der etableres en kort kiles-
traekning med samme bredde af udbulingen som ved en normal kilestraekning, men med en laeng-
de, som alene er bestemt af arealbehovet for typekgretgjer for busser ved kgremade B. Kilestraek-
ningen ggres herefter lige bestemt sa lang, at en bus kan mangvreres ind pa plads langs holdes-
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traekningen, se figur 5.1 nederst. Med en kort kilestraekning ved indkgrsel bringes bussen til at hol-
de teet pa en eventuel fodgaengerpassage pa tveers af vejgrenene taet pa cirkulationsarealet.

Hvis der er en fodgaengerpassage over vejgrenen, bgr kilestraekningen fgrst begynde efter denne.

Figur 5.1 Eksempler pd buslomme langs frafart med normal eller kort kilestraekning ved
indkgrsel, principskitse.

Oversigt

Oversigten til og fra buslommen bgr veere fri pa sa lang en strakning, at savel udkgrende bilister
som buschauffgren i den holdende bus i tide far overblik og kan opfatte modparten. Afhaengigt af
den gnskede hastighed ved tilslutningen mellem cirkulationsarealet og frafarten bgr der tilveje-
bringes oversigtslaengder, som fremgar af tabellen figur 5.2.

Hastighed V4 ved udkgrsel Oversigtslangde til bussens bagende
(km/h) (m)
20 20
30 30
40 40
50 55
Figur 5.2 Oversigtslaengder ved buslomme i forhold til udkgrselshastigheden V,, fra cirkula-

tionsarealet, afrundet opad til neermeste multiplum af 5.

Oversigtslaengderne forudszetter, at en udkgrende bilist, der kgrer med hastigheden V,, og har en
reaktionstid pa 2,0 sekunder, kan bringe sit kgretgj til standsning med en kraftig deceleration pa
3,7 m/s”. Oversigtsleengderne bestemmes ved hjeelp af handbogen ”Grundlag for udformning af
trafikarealer”, afsnit 7.3 efter samme type formel som (7.4). Beregning af oversigtslaengden sker
saledes ud fra udkgrselshastigheden V4.
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Buschauffgren bgr i venstre sidespejl have oversigt langs bussens venstre side, svarende til over-
sigtsleengden i figur 5.2 + bussens laengde.

Som virkemiddel til at opna den korrekte oversigtsleengde for buschauffgren i den holdende bus
kan benyttes en stgrre bredde af buslommens holdestraekning end mindstevaerdien pa 2,7 m.

5.2 Cyklistarealer

Ved udformningen af rundkgrsler tages der hensyn til cyklisters og knallertkgreres sikkerhed, frem-
kommelighed og komfort. Generelle krav herom er beskrevet i handbogen ”Planlaegning af vejkryds
i abent land”, kapitel 5.

Det er vigtigt at tage alle tre hensyn pa én gang. Konfliktpunkter mellem biltrafik og cykeltrafik bgr
undgas eller reduceres, uden at det giver vaesentlig omvejskgrsel og forsinkelse for cyklisterne sam-
tidig med, at trygheden ogsa forbedres gennem udformningen af de fysiske forhold.

Konfliktpunkter kan undgas ved, at krydsninger sker ude af niveau. Hvis dette ikke kan lade sig gg-
re, ma anvendes krydsning i samme plan som biltrafikken i rundkgrslen. De geometriske forhold
bor tilrettelaegges, sa trafiksituationen forenkles mest muligt og derved bliver overskuelig for trafi-
kanten.

Hvor der ikke er etableret cyklistarealer pa vejgrenene, bgr disse ifglge en dansk undersggelse hel-
ler ikke etableres lokalt i krydsomradet.

Endelig bgr cyklistens sikkerhed forbedres ved etablering af ventearealer og eventuelt ved ha-
stighedsdeempende foranstaltninger.

| handbogen ”Planlaegning af vejkryds i dbent land” er specifikt beskrevet:

Etplanlgsninger afsnit 5.3.1

Seerlige forhold i rundkgrsler afsnit 5.3.2
Dobbeltrettede cykelstier afsnit 5.3.5

Bredder afsnit 5.3.6

e  Begyndelse og afslutning af cykelstier afsnit 5.3.7
e  Krydsningi to planer afsnit 5.4.

5.3 Fodgeengerarealer

Gangstier bgr anlaegges efter samme hovedprincipper som for cykelstier. | rundkgrsler med bus-
lommer er det vigtigt at sikre fodgaengertrafikken til og fra disse med gangstier, herunder at tage
hensyn til faerdselshandicappede.

Ved beskedne maengder af cyklister og fodgaengere vil fodgeengerne kunne henvises til at benytte
eventuelle cykelstier som adgang til og fra buslommerne.

Bredden af gangstier bgr veere 1,5 — 2,0 m, men kan reduceres til 0,8 m, hvor der alene er tale om
at sikre adgangen for ganske fa buspassagerer.

Hvor der anlaegges krydsning i to planer eller kantstensbegranset fodgaengerstgttepunkt i sekun-

deaerhellen, bgr gangstier lede fodgaengerne direkte til de sikre krydsningssteder uden omveje. Det-
te geelder ogsa forbindelsen til buslommer.
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Hvor der er fodgaengerstgttepunkt i sekundeerhellen, bgr denne have en bredde pa 2,5 m malt
mellem hellens begraensningslinjer.

Der etableres ikke fodgaengerfelter i rundkgrsler i landomrader.

Vedrgrende hensyn til feerdselshandicappede henvises til handbogen "Tilgaengelighed”.

5.4 Shuntspor

| princippet projekteres et shuntspor uden om en rundkgrsel som beskrevet i handbogen “Toplans-
kryds”, svarende til en frakgrsel fra en vejgren i rundkgrslen, se afsnit 7.2, og en tilkgrsel, se afsnit
7.1, til den efterfglgende vejgren, regnet mod uret.

Pa disse vejgrene er hastigheden dog varierende med deceleration for biltrafik pa vej mod rund-
kerslen og acceleration for biltrafik pa vej bort fra rundkgrslen. Ud- og indfletningshastigheder skal

derfor beregnes ud fra decelerationer og accelerationer, se handbogen ”Grundlag for udformning
af trafikarealer”, afsnit 7.2.4.
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6 @VRIGE VEJAREALER

6.1 Skille- og yderrabatter

6.1.1 Skillerabat

Nar der for cyklister anvendes tilbagetrukket stikrydsning af vejgrenene, hvor cyklister palaegges
vigepligt, bgr der i rundkgrslens centrale del vaere skillerabat mellem cykelsti og cirkulationsareal. |
rundkgrslens centrale del bgr der dog normalt ikke vaere skillerabat mellem en ensrettet cykelsti og
det tilgreensende cirkulationsareal, hvis der ikke er tilbagetrukket stikrydsning. Her bgr i stedet
anlaegges kantstensbegraensning.

Langs vejgrenene bgr der normalt vaere skillerabat mellem cykelsti og kgrespor. Bredden af skille-
rabatten bgr veere mindst 2,5 m, hvor der ggres plads til et stgttepunkt for cyklister, der afventer
krydsning af vejgrenen.

Hvor der er en dobbeltrettet cykelsti i rundkgrslen, skal der vaere skillerabat mellem sti og kgre-
spor/cirkulationsareal. Skillerabattens bredde skal vaere mindst 1,0 m. Pa stgrre veje bgr bredden
vaere 3,0 m.

Hvis der opstilles tavler i skillerabatten, ggres afstanden mellem kgrebanekant og den naermeste
del af tavlen ikke mindre end 0,5 m, og afstanden mellem kanten af cykelstien og tavlestanderen
eller selve tavlen ggres ikke mindre end 0,3 m, se handbogen ”Grundlag for udformning af trafik-
arealer”.

6.1.2 Yderrabat
Bredden af yderrabatten bgr vaere 2,0 m, hvor der ikke anlaegges cykel- eller gangsti.

Hvor der er cykel- eller fodgaengerarealer i rundkegrslen, kan bredden reduceres til 1,0 m afhaengigt
af, hvilket udstyr, f.eks. tavler, der placeres i yderrabatten og udstyrets ngdvendige afstand til
feerdselsarealerne.

Afstanden mellem kgrebanekant og den neermeste del af en tavle ggres ikke mindre end 0,5 m.
Hvor der er cykel- eller fodgaengerarealer, ggres afstanden mellem kanten af cykel- eller gangstien
og tavlestanderen ikke mindre end 0,3 m, se handbogen ”Grundlag for udformning af trafikarea-

”

ler”.

Hvis der ikke er cykelsti langs cirkulationsarealet, bgr cirkulationsarealet eller en eventuel cykel-
bane begreenses med kantsten mod yderrabat. Kantstensbegraensningen fremhaever rundkgrslens
form og medvirker til, at den gnskede hastighed for cirkulation overholdes, og at opkgring af ikke-
befaestet yderrabat begraenses.
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7 VEJUDSTYR

| kapitlet om vejudstyr redeggres for afmaerkning i afsnit 7.1, belysning i afsnit 7.2, visuelt miljg og
materialer i afsnit 7.3 og @vrigt vejudstyr i afsnit 7.4.

7.1 Afmaerkning

7.1.1 Generelt

Nar der etableres rundkegrsler i kryds mellem veje, hvor den ene vej tidligere var en primzaervej i et
prioriteret vejkryds, vil de nye vigepligtsforhold ofte veaere uventede for trafikanterne pa den tidli-
gere primarvej. Det er derfor vigtigt i en periode efter etablering af rundkgrslen at anvende seerlig
opmaerksomhedsskabende afmarkning, som informerer eller understreger de nye vigepligtsfor-
hold. Eksempler pa sadan afmaerkning omtales senere i dette afsnit.

Afmeaerkning i rundkgrsler tjener fglgende hovedformal:

e atoplyse trafikanten om, at der er en rundkgrsel sa betids, at vedkommende kan na at stand-
se ved vigelinjen

e atlede trafikanten sikkert gennem rundkegrslen.

Der skal veere fuld overensstemmelse mellem den information trafikanten indhenter fra vejens
geometri, fra kgrebaneafmarkningen og fra vejskiltene, saledes at trafikanten ikke bliver i tvivl,
vildledes eller forvirres af modstridende information.

Anvendelsen af feerdsels- og vejvisningstavler gennemgas i afsnit 7.1.2. Tilsvarende beskrives kgre-
baneafmaerkningen i afsnit 7.1.3. Dernaest beskrives den saerlige afmaerkning i 2-sporede rundkegrs-
ler i afsnit 7.1.4.

7.1.2 Faerdsels- og vejvisningstavler
For at trafikanten kan na at reagere hensigtsmaessigt pa en tavles information placeres tavlen sale-

des, at den kan observeres og laeses over en passende afstand inden rundkgrslen.

Der bgr desuden kunne standses inden tavlen. Derfor kraeves, at trafikanten ser disse tavler i en af-
stand svarende til mindst stopsigt ved den dimensionerende hastighed V.
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B11
Max 20 m fer vigelinjen

F11
Versalhgjde 120 mm

70,3 minkl. 0,1 mkantlinje

20,9 minkl. 0,3 m kantlinje

Leengde af spaerreflade
+spaerrelinje:

>22,5m for Vp>60km/h
>11,25m for V,<60km/h

Langde af varsingslinje:
>30m for V,>60km/h
>22,5m for V, <60km/h

Figur 7.1 Samlet afmaerkningsplan for en rundkgrsel.
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150 - 200 m for vigelinjen

Evt. C55

Med undertavle “0 - 200 m”
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vigepligtsafmaerkning
250 m for vigelinjen
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Vigepligten i rundkersler forvarsles altid.

Pa vejgrene, der er hovedveje, opsaettes vigepligtstavlen B 11, ubetinget vigepligt, i sekundaerhel-
len til supplement af den tilsvarende tavle i hgjre vejside. Dette bgr ske pa alle vejgrenene. Vige-
pligtsafmaerkningen forvarsles.

| sekundaerhellen er det muligt at opstille enten feerdselsfyret P11, hellefyr, i enden naarmest ved
cirkulationsarealet eller pabudstavlen D 15,3, pabudt passage (hgjre), vendt mod tilkgrende trafik, i
enden fjernest fra cirkulationsarealet.

Hvor det vurderes, at hastigheden fgr rundkgrslen bliver for hgj, eller hvor erkendelsesafstanden
ikke kan opnas, se tabellen figur 1.11, begraenses hastigheden med forbudstavlen C 55, lokal ha-
stighedsbegraensning, til normalt 50 km/h eller mindre. Tavlen suppleres med undertavle "0 — 200

”

m~.

Advarselstavlen A 16, rundkgrsel, anvendes midlertidigt med gul baggrund i en passende periode
efter etableringen af en rundkegrsel pa hovedveje og pa veje, der tidligere har vaeret primaerveje i
prioriterede vejkryds. Tavlen placeres ca. 200 m fgr rundkgrslen. Der henvises til handbogen ”Ad-
varselstavler”.

Den geografiske vejvisning forvarsles med en diagramorienteringstavle. Tavlens diagram medvirker
til at informere trafikanten om, at der er en rundkgrsel forude. Tabelorienteringstavler og portal-
tavler anvendes ikke i forbindelse med rundkgrsler. For portaltavlers vedkommende gaelder dog
afsnit 7.1.4.

Leeseafstanden til vejvisningstavler afhaenger af antallet af informationer, planlagningshastigheden
V,, skriftstgrrelsen, tavlens lystekniske egenskaber og tavlens placering. Skriftstgrrelser og lystekni-
ske egenskaber fremgar af handbgger om vejvisningstavler i vejreglen ”Faerdselsregulering”.

Undersggelser har vist, at mange trafikanter har svaert ved at laese og bearbejde flere informatio-
ner, mens de kgrer. Hvis der er mange informationer, er der samtidig en risiko for, at trafikanten
overser andre trafikanter, mens informationen laeses.

I handbogen "Tavletyper for vejvisning pa almindelige veje”, afsnit 0.2, fremgar, hvordan behovet
for fri sigt til tavler beregnes, og der er tabeller med eksempler pa leengder af fri sigt, afhaengigt af
antallet af informationer samt tavlens placering i forhold til kgrebanen.

7.13 Kg@rebaneafmaerkning
Til afgraensning af cirkulationsareal mod overkgrselsareal (eller mod midterg, hvor der ikke er over-
kgrselsareal) afmaerkes med 0,3 m bred kantlinje.

Vigelinjen placeres normalt ca. 1,0 m fra cirkulationsarealet.

7.1.4 Afmaerkning af 2-sporede rundkgrsler

2-sporede rundkegrsler forvarsles tilsvarende som 1-sporede rundkgrsler med en diagramoriente-
ringstavle 150 — 200 m fgr rundkgrslen.

Diagrammet bgr vaere sa overskueligt og forstaeligt som muligt. Ved at vise aktuelle spor komplice-

res diagrammet og bliver sammen med den tilhgrende vejvisningsinformation vanskelig at opfatte
for trafikanterne, mens de kgrer.
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Eventuelt kan diagramorienteringstavlen suppleres med en tavle eller en portal taettere pa rund-
kgrslen, der viser forlgbet af kgresporene. | serlige tilfeelde, f.eks. nar der anlaegges shuntspor i
rundkgrslen, vises disse spor dog saerskilt pa diagramorienteringstavlen.

Ved 2-sporede tilfarter bgr hastigheden begraenses med forbudstavilen C 55, lokal hastighedsbe-
graensning, til 50 km/h eller mindre. Tavlen suppleres med undertavle "0 — 200 m”.

Kgrebaneafmarkning

2-sporede tilfarter afmaerkes som separate kgrespor med vigelinjer og uden pilafmaerkning. Dele-
linjen mellem kgresporene udfgres med 15 m spzaerrelinje og 15 m varslingslinje. Der kan eventuelt
udfgres en brudt linje ud i cirkulationsarealet i forlaengelse af delelinjen mellem kgresporene for at
lede trafikanten i det venstre spor ind i cirkulationsarealets venstre spor pa en sadan made, at tra-
fikanten i det hgjre spor ikke generes i sin indsvingning, se figur 7.2 og 7.3.

Rutenumre kan males i hvert kgrespor op til 150 m fra vigelinjen.

Delelinjen mellem kgresporene i 2-sporede frafarter udfgres med 15 m spaerrelinje naermest cirku-
lationsarealet og derudover efter forholdene, men grundleggende med almindelig vognbanelinje.

Det er en forudsaetning, at de i afsnit 2.2.4 navnte krav til sporbredder i en 2-sporet rundkgrsel er
tilgodeset.
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Uden tvunget hgjresving ved 2-sporede frafarter
Cirkulationsarealet udfgres med punkteret delelinje mellem de to spor.

En hgjresvingspil i cirkulationsarealets hgjre spor kombineres med en ligeudpil, der giver trafikan-
ten i det hgjre spor mulighed for at fortszette cirkulationen. Hgjresvingspil forekommer ikke i det
venstre spor, se figur 7.2.

Figur 7.2 2-sporet rundkarsel uden tvunget hgjresving ved 2-sporede frafarter, principskitse.
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Med tvunget hgjresving ved 2-sporede frafarter

Tvunget hgjresving i det hgjre spor i cirkulationsarealet ved 2-sporede frafarter anvendes for at gge
kapacitetsudnyttelsen i 2-sporede rundkgrsler, hvor trafikken i overvejende grad er bekendt med
de lokale trafikforhold, se figur 7.3. Hvis trafikken kapacitetsmaessigt kan afvikles uden tvunget
hgjresving, bgr udformningen med tvunget hgjresving ikke vaelges.

Figur 7.3 2-sporet rundkarsel med tvunget hgjresving ved 2-sporede frafarter, principskitse.

Fordelene ved tvunget hgjresving, nar en forholdsvis stor del af trafikken passerer rundkgrslen
dagligt, er, at stort set alle trafikanter er bekendt med afmaerkningen og derfor:

o  ikke overraskes af det tvungne hgjresving, men benytter det bevidst

e anvender det venstre frafartsspor uden tgven, da der ikke er vigepligt over for trafikken i det
hgjre frafartsspor.

Derved bliver frafartens kapacitet bedre udnyttet, fordi trafikken afvikles dynamisk og mere jeevnt
fordelt mellem de to frafartsspor.

Ulemperne ved tvunget hgjresving er:

e atden usikre trafikant, der erfaringsmaessigt ofte kgrer i det hgjre spor, bliver fanget af det
tvungne hgjresving

e attrafikanten kan reagere uhensigtsmaessigt ved at opdage, at denne utilsigtet er blevet tvun-
get til et hgjresving.
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Afmaerkningen fgr rundkegrslen udfgres derfor saledes, at trafikanterne far den bedst mulige vej-
ledning i, hvorledes de skal placere sig i tilfarten, sa de undgar at blive fanget af hgjresvingssporet.

Der kan f.eks. som supplement til diagramorienteringstavlen pa vejgrenene med 2-sporet tilfart
opsaettes en portaltavle ca. 50 m fgr vigelinjerne. Pa portalen vises over de nedadrettede vognba-
nepile de vejvisnings-mal, der kan nas ved at vaelge det kgrespor, som pilene peger ned pa. | stedet
for portaltavle kan anvendes en vognbaneorienteringstavle med pile, der viser kgresporsforlgbet
gennem rundkgrslen til de frafarter, der kan benyttes, se figur 7.4.

Bade portaltavle og vognbaneorienteringstavle sikres med passive sikkerhedsforanstaltninger. Por-
taltavler forsynes dog ikke med brudled eller udfgres med eftergivelige standere.

X ” XX Portaltavle
s ¥ 50 m fgr vigelinjen

eller

XX Vognbaneorienteringstavle

.r>>, 50 m fgr vigelinjen
YYY 2zz

Figur 7.4 Supplerende tavleafmaerkning pa vejgrene med 2-sporet tilfart i rundkgrsler med
tvunget hgjresving ved 2-sporede frafarter.

For at formindske risikoen ved anvendelse af tvunget hgjresving bgr der vaere en passende stor
afstand mellem den aktuelle frafart og den foregaende tilfart, sa trafikanter, der gnsker at cirkule-
re, kan na at orientere sig og eventuelt skifte spor.

7.2 Belysning

Afsnittet indeholder en generel vejledning vedrgrende behovet for belysning i afsnit 7.2.1 samt
omtale af belysningens placering i afsnit 7.2.2.

7.2.1 Generelt
Der henvises generelt til handbogen “Grundlag for udformning af trafikarealer”.

Normalt belyses veje i abent land ikke. Dog belyses rundkgrsler med cyklister eller fodgeengere.
En bilist pa vej mod en rundkgrsel i mgrke skal kunne:

o erkende rundkgrslen og dets udformning i tilstreekkelig god tid samt bedgmme afstanden til
vigelinjen

e se eventuelle fodgaengere og cyklister, der krydser eller er pa vej til at krydse vejgrenen

e bedgmme afstand og hastighed for biler og cykler i cirkulationsarealet, pa en eventuel cykelsti
eller -bane og i forrige tilfart
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e secirkulations- og overkgrselsarealerne og disses begraensning.

Belysning af en rundkgrsel tilrettelaegges saledes, at belysningen omfatter cirkulationsareal, til- og
frafarter, eventuelle overkgrselsarealer og cykelsti eller -bane samt ikke for korte straekninger af
vejgrenene. Der benyttes belysningsklasse som for kryds i byomrader, dog mindst LE5 hvor der er
cyklister og/eller fodgaengere. De yderste 3,5 m af midtergen belyses altid svarende til belysnings-
klasse E1.

Opmaerksomheden henledes p3, at overgangen fra ubelyste til belyste straekninger kan virke bleen-
dende, og at synsevnen er forringet i nogle sekunder efter, at en belyst straekning er passeret. Det
kan derfor vaere hensigtsmaessigt at udforme belysningen med trinvise overgange mellem belyste
og ubelyste straekninger. Isaer hvor cyklister ledes ud pa kgrebanen, er det vigtigt at etablere en
gradvis deempning.

Midtergen kan eventuelt markeres med lys med fiberoptik. Kantstensbegraensninger af midterg og
sekundzrheller kan eventuelt markeres med reflekser eller lignende.

Belysningen af en rundkgrsel projekteres i henhold til handbogen "Vejbelysning”.

7.2.2 Placering
Lyspunktshgjden bgr vaere 6 — 10 m.

Af hensyn til pakgrselsrisikoen bgr masterne placeres i yderrabatterne mindst 2,0 m bag kgrebane-
kanten.

Hvor der er cykelsti, placeres master mindst 0,3 m fra stikant.

| seerlige tilfelde placeres belysningen pa midtergen, hvor der anvendes armaturer, der sender
mest muligt lys pa tveers af kgrebanen.

I rundkgrsler, hvor der i nogle af vejgrenene forekommer tilgaengelighedskraevende kgretgjer, an-
befales af hensyn til ind- og udkgrsel, at til- og frafart belyses fra en mast i sekundaerhellen. Hvis
belysningen i denne situation alternativt placeres i yderrabatten, bgr master inden for en afstand
pa 15 m fra vigelinjen vaere demonterbare, f.eks. ved hangsling.

Alle master i rundkgrslen bgr vaere eftergivelige. Dette gaelder ogsa rundkegrsler ved byzonegraen-
ser.

7.3  Visuelt miljg og materialer

Afsnittet indeholder beskrivelse af overordnede astetiske hensyn, herunder beplantning, i afsnit
7.3.1. Endvidere omtales materialevalg i afsnit 7.3.2 for:

e  overkgrselsarealer
e  kantstensbegraensninger
e jordoverflader.

7.3.1 Astetik

Smukke resultater opnas bedst ved at arbejde med de aestetiske hensyn fra starten af planlagnin-
gen og videre gennem alle dele af projekteringsforigbet.
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Det er vaesentligt at se rundkgrslen som en visuel helhed og fa afklaret dens forhold til omgivelser-
ne. De visuelle forhold bgr vurderes rumligt og i perspektiv frem for kun i plantegning.

Det er en god metode at udarbejde en idéskitse, der omfatter bade terraen, beplantning, udsmyk-
ning, belysning og materialevalg. Man kan f.eks. vaelge at tilpasse anlaegget til dets omgivelser eller
omvendt at lade rundkgrslen udforme med et selvstaendigt udtryk i form og materialer, sa det do-
minerer omgivelserne.

Anvendelse af enkle, klare virkemidler og sa fa forskellige materialer som muligt gavner ofte det
faerdige resultat.

De funktionelle og kgrselstekniske forhold, de runde former og sarlige kvaliteter i omgivelserne
indgar som forudsaetninger ved formgivningen af den visuelle helhed.

Det er vigtigt, at alle de ngdvendige delelementer teenkes med ind i helheden — ogsa placering af
belysningsmaster, faerdsels- og vejvisningstavler og anden afmaerkning under skyldig hensyntagen
til oversigtsforholdene, se afsnit 1.5.

Med sin placering og sit frie areal indbyder midtergen til kunstnerisk udformning med terraenregu-
lering, beplantning og/eller forskellige former for skulpturer. Denne mulighed kan udnyttes; men
det anbefales, at disse elementer udformes saledes, at pakgrsel af dem ikke kan forvolde alvorlige
skader, idet midtergen er sikkerhedszone. Det er vaesentligt for et godt resultat, at midtergen op-
bygges, sa der er sammenhang med arealerne uden for rundkgrslens ydre begraensning i materia-
levalg og udtryk.

Midtergen udformes, sa man ikke kan se vejen pa den anden side af midtergen.

Beplantning

Beplantning er et oplagt virkemiddel ved udformning af rundkgrsler. Med god sans for vaekstfor-
mer, farver, arstidsvariation m.v. kan der opnas smukke resultater. Det er normalt en god idé at
tage udgangspunkt i de beplantninger, der findes i omgivelserne.

Ved brug af plantematerialer er det en forudszetning for et godt resultat, at der er taget hgjde for
vaekstbetingelserne bade over og under terraen, planternes udvikling med arene og den pleje, der
er ngdvendig for at opna den gnskede virkning. Det er vigtigt at sgrge for, at der er plads til trecer-
nes rgdder, saledes at disse ikke bliver til gene for belaegningsopbygningen og eventuelle nedgra-
vede kabler.

Af andre muligheder for beplantning skal naevnes buske og Iggblomster, der gerne ma veere farve-
stralende og vekslende med arstiderne.

Der tages hgjde for, at beplantningen plejes og vedligeholdes blandt andet saledes, at den ikke
kommer til at skjule tavler, skygge for eventuel belysning og hindre den ngdvendige oversigt, se
afsnit 1.5. Desuden bgr der vaere det ngdvendige arbejdsareal omkring beplantningen.

Erfaringen viser, at for hgj fart er arsag til mange eneuheld, hvor det havarerede kgretgj havner pa
midtergen eller i rundkgrslens umiddelbare naerhed. Traeer bgr saledes ikke udggre noget faremo-
ment. Langs vejgrenene kan der plantes traeer uden for sikkerhedszonen, se handbogen “Grundlag
for udformning af trafikarealer”; men disse treeer bgr ikke vise et vejforlgb pa den anden side af
rundkgrslen. | gvrigt henvises til handbggerne om beplantning .
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| figur 7.5 er vist et eksempel. Her er der anvendt buskbeplantning pa midtergen og langs rundkgrs-
lens periferi.

Figur 7.5 Eksempel pG beplantning og belysning ved en rundkgrsel.

7.3.2 Materialevalg

Valget af materialer bgr vurderes i ssmmenhang med, hvad der allerede findes pa de tilstpdende
veje. Selvom rundkegrslen som isoleret vejanleeg udformes med smukke materialer, kan helheden
godt blive uharmonisk, hvis der ikke er en materialemaessig sammenhang med de naere omgivel-
ser.

Valg af materialer bgr tage hgjde for, hvor rundkegrslen ligger. Det er ikke altid, at kostbare materia-
ler ogsa giver et smukkere og rigtigere udtryk.

Valg af materialer og beplantning ma ses i sammenhaeng.

Overkgrselsarealer
Overkgrselsarealer bgr have afvigende belagning, bade hvad angar farve og materiale, i forhold til
de @vrige arealer af kgrebanen.

Ved udformningen af overkgrselsarealet er det vigtigt at signalere til chauffgrerne i de tilgaengelig-
hedskraevende kgretgjer, som benytter overkgrselsarealet, at arealet er befeestet og overkgrbart.

Det er samtidigt vigtigt at sikre, at overkgrselsarealet ikke benyttes af mindre kgretgjer til at passe-
re rundkgrslen med hgjere hastighed end den gnskede. Derfor kan overkgrselsarealet udfgres afvi-
sende over for mindre kgretgjer ved at tilvejebringe en niveauforskel i forhold til det tilgraensende
faerdselsareal. Endvidere udfgres overkgrselsarealet i et andet materiale eller en anden farve end
anvendt for det tilgreensende kgrebaneareal.
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Det resulterende opspring mellem cirkulations- og overkgrselsareal bgr vaere 4 — 5 ¢cm for at hindre
mindre kgretgjer i at benytte overkgrselsarealet.

En niveauforskel mindre end 4 — 5 cm vil gge risikoen for, at motorcyklister overser opspringet med
udskridning til fglge.

En niveauforskel stgrre end 4 — 5 cm er heller ikke tilradelig af hensyn til pakgrselsrisikoen, hgje
lastbilers risiko for at veelte samt blokvognes risiko for at skrabe bunden (frihgjden under en blok-
vogn er ofte kun ca. 10 cm). Desuden kan en niveauforskel stgrre end 4 — 5 cm give chauffgrerne i
de dimensionsgivende kgretgjer det indtryk, at overkgrselsarealet ikke er overkgrbart.

Cirkelkantsten

Rotundesten

Svingsten
Figur 7.6 Eksempler pd betonsten til begraensning af midterg og cirkulationsareal.

Ved etablering af overkgrselsarealer skal opmaerksomheden henledes p3, at der tages de forngdne
hensyn til snerydning. | den forbindelse bgr foranstaltninger til markering af ovennavnte niveau-
forskel indga, idet denne kan veere sveer at erkende, nar den er snedakket. Det ma forventes, at
overkgrselsarealer i siden af til- og frafarter med niveauforskel afmaerkes med snestokke i vinter-
halvaret, hvilket begraenser muligheden for at anvende dem. Overkgrselsarealet langs midtergen
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vil det normalt ikke veere ngdvendigt at afmaerke; men det vil normalt kun vanskeligt kunne ryddes
for sne.

| gvrigt anbefales det, at man i forbindelse med projekteringen af rundkgrslen sikrer, at blokvogne
kan passere de aktuelle sidehaldninger af overkgrselsarealer og af det tilgraensende kgrebaneareal
samt det aktuelle niveauspring mellem disse.

For at fremhaeve overgangen mellem cirkulations- og overkgrselsarealerne kan den del af overkgr-
selsarealet, der er naermest cirkulationsarealet, opbygges af f.eks. rotundesten eller svingsten, se
figur 7.7, med en tveersnitsbredde pa ca. 0,4 — 0,5 m og en haeldning bort fra midtergen pa 100 —
150 %o, figur 7.7 gverst. Svingsten med riflet overflade vil i hgj grad veere afvisende over for mindre
kgretpjer. Alternativt kan overkgrselsarealet begreenses med affasede kantsten, se figur 7.7 ne-
derst.

Niveauforskellen mellem cirkulations- og overkgrselsarealerne bgr altid veere maksimalt 5 cm.

Centrum
|
Midterg i Overkgrselsareal . Cirkulationsareal
|« >|< >«
]
Cirkelkantsten ; 8 e~ 25
eller svingsten ﬁg’gezidne T e o
gning 25¢/
Rotundesten
Centrum eller svingsten
Midterg o Overkgrselsareal L Cirkulationsareal R

<
<«

Affaset

kantsten Afvigen;ie
belaegning
kantsten
Figur 7.7 Tveersnit af midterd og overkarselsareal med eksempler pG begraensning.

Hvis kantbegraensningen ikke udfgres med hvide sten, afmaerkes der med en kantlinje.

En anden Igsningsmulighed er at udforme denne del af overkgrselsarealet med samme tvaersnits-
bredde og -haldning som angivet ovenfor, men udfgrt med profileret kantlinje pa asfalt.

| rundkgrsler uden overkgrselsareal ved midtergen anbefales af sikkerhedsmaessige arsager en
kantstensbegraensning med en niveauforskel pa maksimalt 5 cm mellem midterg og cirkulations-
areal. Alternativt kan benyttes cirkelkantsten eller svingsten med en haldning pa 200 %. bort fra
midtergen med samme niveauforskel.

Kantstensbegransninger
Det anbefales at anvende affasede, lyse kantsten med en niveauforskel pa hgjst 5 cm.

Affasningen mindsker risikoen for daekskader. Lyse kantsten sikrer bedre synlighed af kantbe-
graensninger i mgrke.
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| tilslutningskanter kan som alternativ til anvendelsen af kantsten benyttes svingsten.

Jordoverflader
Jordoverflader tilsas med graes, eventuelt suppleret med en blomster-blanding.

7.4  @vrigt vejudstyr

Ud over det vejudstyr, som er gennemgaet i afsnit 7.1 — 7.3, kan der i rundkgrsler optraede fglgen-
de vejudstyr:

buslaskaerme
autoveern
stgjafskaermning
andres udstyr
historisk vejudstyr.

For valg og placering heraf henvises til handbog ”"Grundlag for udformning af trafikarealer”, kapitel
9, og relevante vejregler. Endvidere indgar i rundkgrsler ogsa hensyn til erkendelsesafstande, se
figur 1.11, samt til oversigt, se afsnit 1.5.

Det er vigtigt at sikre det ngdvendige arbejdsareal omkring vejudstyret for service og vedligehold.
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