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Sammanfattning

Detta notat redovisar en forstudie av vigmarkeringars funktion i de fem nordiska
landerna. Funktionskontrollen har inneburit métning av vigmarkeringarnas retro-
reflexion, dvs. synbarhet i fordonsbelysning, pa slumpmassigt valda vigstrackor.
Resultaten har givit mojlighet till jamforelser av vigmarkeringskvalitén savil
inom som mellan ldnderna.

Resultaten visar en variation i1 vidgmarkeringarnas retroreflexion, bade inom
och mellan ldnderna. Séledes har man en stark tendens till att vigmarkeringarna i
respektive lands huvudstadsomrade dr simre @n de ar pa landsbygden. Vid en
jamforelse mellan ldnderna finns en stark indikation péd att vigmarkeringarna i
Finland, Sverige och pd Island har hogre retroreflexion @n de i Danmark och
Norge. Emellertid finns inga stora skillnader i synbarhet, eftersom vigmarke-
ringsytan pa manga végar dr storre 1 de sistndmnda ldnderna (t.ex. anvédnds hel-
dragna kantlinjer i stor utstrackning).

Resultaten dr osdkra eftersom datamaterialet i denna pilotstudie &r relativt
begrinsat. Emellertid har ett viktigt syfte varit att testa metoder och rutiner, vilket
har uppnétts. Speciellt har man fétt en uppfattning om variansen i datamaterialet,
vilket kan ligga till underlag for eventuellt kommande studiers omfattning.
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1 Bakgrund och syfte

Tillstindsmétningar av vigmarkeringars retroreflexion har gjorts i Sverige under
aren 2000-2002. Mitningarna har visat att funktionen har forbattrats under éren,
sannolikt av den orsaken att vetskapen om att funktionskontroll kommer att goras
innebdr att bdde vighillare och entreprendrer bjuder till for att uppna bra resultat.

Tillstandsmatningar kan goras av andra skil @n att forbattra vigmarkeringarnas
funktion; resultatet kan exempelvis anvindas till att fordela medel for drift- och
underhdll av vigmarkeringar. Eller om anvinda medel dr hogt i forhallande till
vagmarkeringarnas standard, till att fordndra och effektivisera rutiner for drift-
och underhallséatgarder.

Ett viktigt syfte med foreliggande pilotstudie har varit att testa metoden for
datainsamling — bade tekniskt och administrativt. Resultatet av mitningarna har
sedan anvénts till att jamfora vagmarkeringarnas funktion i nagra olika regioner 1
de nordiska landerna. Primért har man velat gora jimforelser inom varje land,
men dven jamforelser mellan ldnderna har gjorts. Vid dessa jamforelser skulle
man ocksa vilja sitta eventuella skillnader 1 vagmarkeringskvalitet i1 relation till
underhéllsinsatser. Slutligen har ocksd undersokts i vilken utstrickning vigmarke-
ringarna uppfyller kravet i det nationella regelverket.

Ett ytterligare viktigt syfte med denna pilotstudie har varit att skaffa data som
mojliggor en beddomning av erforderligt antal métningar i ett kommande huvud-
forsok.

2 Metod
2.1 Fysikalisk matmetod

Tillstandsbeskrivningen omfattar endast en funktionsvariabel, ndmligen retro-
reflexionen for torra vagmarkeringar. Denna har métts mobilt med Ecodyn 30 i en
geometri som Overensstimmer med EN-1436, dvs. den simulerar observations-
och belysningsavstanden 30 meter for en personbil.

Ecodyn 30 registrerar ett medelvérde for retroreflexionen for varje 100-meters-
stracka. Fran dessa 100-metersvirden kan retroreflexionens medelvérde 6ver hela
strackan berdknas.

2.2 Indelning i strata, regioner, objekt och delobjekt

Végarna 1 varje land indelades i fyra strata, beroende pa arsmedeldygnstrafik
(ADT) och antalet korfilt, enligt:

stratum 1 tvafiltsvigar med ADT <2000 fordon/dygn
stratum 2 tvafiltsvigar med ADT 2000—4000 fordon/dygn
stratum 3 tvéfiltsvigar med ADT >4000 fordon/dygn
stratum 4 trefilts, fyrfilts- och motorvigar, oavsett ADT

Inom varje stratum har definierats ett antal véigstrackor med start- och slutpunkt i
byar, stdder eller trafikplatser. Varje sddan stricka bendmns fortsdttningsvis
objekt och ar i medeltal cirka 25 km langt. De olika typerna av langsgéende vig-
markeringar som finns i varje objekt bendmns delobjekt.

En tvéfaltsvéig har saledes oftast tre delobjekt: hdger kantlinje, véinster kantlinje
och mittlinje. Pa dessa vigar har samtliga delobjekt métts 1 de objekt som slump-
vis utvalts for kontroll.
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En motorvig har vanligen sex delobjekt: hoger kantlinje, vanster kantlinje och
korfiltslinje, samtliga 1 bade vdgens fram- och bakriktning. P4 sddana végar har
endast en hoger kantlinje, en vinster kantlinje och en korféltslinje métts i de
objekt som har valts for kontroll.

I varje land har, frén de stratum som man ville kontrollera, tagits ett sampel
med storlek enligt tabell 1.

Tabell 1 Antal objekt som har kontrollerats i varje land och stratum.

Stratum
Land 1 2 3 4 Totalt
Danmark - - 6 8 14
Finland 1 7 8 7 29
Island 13 1 3 - 17
Norge - 6 9 4 19
Sverige 3 8 6 4 21

Varje land har haft stort inflytande pé vilka regioner och stratum som skulle ingd i
tillstdndsbeskrivningen. De geografiska omrdden som ingar i denna studie har sa-
ledes inte valts slumpmissigt, utan systematiskt med syftet att kunna gor vissa
intressanta jamforelser mellan likartade regioner i nagra av linderna. Detta har
inneburit att en geografisk spridning enligt tabell 2.

Tabell 2 Geografiska omrdaden som har ingdtt i studien.

Land Regioner som har ingatt i studien

Danmark Kgbenhavn och Frederiksborg amt

Finland Nylands, Abo, Mellersta och Sydéstra distrikten
Island Reykjavik, Borgarnes, Olafsvik, Budardalur sysla
Norge Oslo, Akershus, Oppland, Hedmark och @stfold fylke
Sverige Skane, Varmlands, Stockholms och Uppsala lan

Det svenska administrativa begreppet ldn, motsvaras av amt, fylke och sysla i
Danmark, Norge och pa Island. I dessa omraden har métningar gjorts endast pa
statsvdgar 1 Sverige, Norge och pa Island. I Danmark gjordes métningar pa bade
stats- och amtsvidgar. I Finland har vighéllaren indelat landet i1 distrikt (alueita). 1
dessa distrikt har mdtningar gjorts pd endast statsvégar.

3 Analys

Eftersom retroreflexionen ldngs ett delobjekt séllan &r normalfordelad &r det
olampligt att anvénda statistiska variabelmetoder dar varje 100-metersstricka
ingdr som métvarde. Darfor har ett medelviarde Over varje delobjekts retro-
reflexion bildats. Sddana medelvirden kan antas vara normalfordelade, vilket
Kolmogorov-Smirnoff-test ocksa visar &r ett rimligt antagande.
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Fran varje delobjekts retroreflexionsmedelvirde har dven berdknats vigmarke-
ringskvalitén och vagmarkeringens synbarhet i helljus. Vigmarkeringskvalitén for
ett delobjekt ar baserad pa retroreflexionens 10 % -percentil enligt f6ljande:

k =0 fler &n 10 % av métplatserna hade Ry <80 med/m?/lux

k=1 fler &n 10 % av maétplatserna hade R <100 med/m?/lux

k =2 férre an, eller 10 % av matplatserna hade Ry <100 med/m?/lux
k =3 férre an, eller 10 % av matplatserna hade Ry <120 med/m?/lux

Synbarheten har berdknats med hjélp av det inom COST 331 utvecklade PC-
programmet “Visibility”. I detta program har den standardiserade “medelsvéra”
situationen anvints. Med vigmarkeringens synbarhet avses da det avstind (meter)
pa vilket den syns i halvljus.

De statistiska analyserna baseras sdlunda pa retroreflexionsmedelvirden,
vagmarkeringskvalitén och synbarhet 6ver ca 25 km langa delobjekt. For dessa
variabler har gjorts variansanalyser med foljande oberoende variabler:

Region 2 amt 1 Danmark, 4 distrikt 1 Finland, 2 syslar pa Island, 5 fylken 1
Norge och 4 ldn i Sverige

Stratum 2 i Danmark, 4 1 Finland, 3 pé Island, 3 1 Norge och 4 i Sverige
Land 5 lander

Samtliga medelvirden och statistiska analyser redovisas i resultatdelen, avsnitt 4.
Retroreflexionen, vigmarkeringskvalitén och synbarheten for varje enskilt del-
objekt redovisas inte i denna rapport, men finns att fa pa begdran. Skriv till
sven-olof.lundkvist@vti.se.

I variansanalyserna har samtliga kantlinjer analyserats tillsammans — kantlinjer
pa tvéfiltsvdg samt vinster och hoger kantlinje pa flerféaltsvdg. P4 samma sitt har
gemensam analys gjorts for mittlinjer pd tvéfaltsvdg och for korfiltslinjer pa
flerfaltsvag.

4 Resultat

4.1 Danmark

Resultaten for vagmarkeringarnas funktion i Danmark redovisas i tabellerna 3 och
4 samt figurerna 1 och 2. I tabell 3 terfinns funktionen for kantlinjerna, dvs. de
tva kantlinjer som finns pa tvafiltsvégar (stratum 3) samt hoger och vinster kant-
linjer pd flerféltsvdgarna (stratum 4). Tabell 4 visar funktionen hos mitt- och
korfiltslinjer. Alla signifikanstester &r gjorda pa nivén 5 %.

Tabell 3 Retroreflexionen, Ry, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i halv-
ljus, S, for kantlinjer i Danmark, uppdelat pa amt och stratum.

R, k S
Kgbenhavn 78 0,00 58

Stratum 3 .
Frederiksborg 157 0,70 70
Kgbenhavn 107 0,22 65

Stratum 4 .
Frederiksborg 125 0,25 71
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En tvavégs variansanalys med stratum och amt som oberoende variabler visar pa
en signifikant effekt, ndimligen huvudeffekten av amt for beroende variabler Ry
och S. Séledes ar skillnaden 1 retroreflexion och synbarhet 1 halvljus mellan
Kebenhavn och Frederiksborg signifikant. For vigmarkeringskvalitén har ingen
signifikant skillnad kunnat pavisas. Figur 1 visar retroreflexionsvérdena i tabell 3.

Retroreflexionen for kantlinjer i Danmark

300

250 -

200 -

O Kgbenhavn
M Frederiksborg

150 q

R, (mcd/m?/lux)

100

50

stratum 3 stratum 4

Figur 1 Retroreflexionen (mcd/m*/lux) for kantlinjer i Danmark.

Den signifikanta huvudeffekten av amt som pavisas i variansanalysen innebdr att
de roda staplarna i figur 1 ar signifikant hogre dn de bla (avser medelvardet 6ver
stratum 3 och 4).

Tabell 4 Retroreflexionen, R;, vdgmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i
halvljus, S, for mittlinjer och korfiltslinjer i Danmark, uppdelat pa amt och
stratum.

R, k S
Kgbenhavn 139 1,00 58

Stratum 3 )
Frederiksborg 179 2,00 56
Stratum 4 Kgbenhavn 92 0,00 50
Frederiksborg 121 0,00 55

Tva envidgs variansanalyser med amt som oberoende variabel pdvisar ingen
signifikant skillnad betrdffande retroreflexionen, vigmarkeringskvalitén eller
synbarheten 1 halvljus for mitt- och korfaltslinjer 1 Kebenhavn och Frederiksborg.
Detta géller for bade stratum 3 och stratum 4.

Resultaten for mitt- och korfiltslinjernas retroreflexion visas ocksa i figur 2.
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Retroreflexionen for mitt- och korfaltslinjer i Danmark
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Figur 2 Retroreflexionen (med/m*/lux) for mitt- och korfiltslinjer i Danmark.

De skillnader i retroreflexion som syns i figur 2 betrdffande stratum och amt &r
enligt variansanalysen inte signifikanta och kan siledes bero péd slumpen.

Av 18 delobjekt i Kobenhavn uppfyllde 8 kravet pa 100 med/m?*/lux (medel-
virde dver delobjektet). I Fredriksborg klarade 20 av 21 delobjekt kravet.

4.2 Finland

Resultaten for vigmarkeringarnas funktion i Finland redovisas 1 tabellerna 5 och 6
samt figurerna 3 och 4. I tabell 5 aterfinns funktionen for kantlinjerna, dvs. de tvé
kantlinjer som finns pa tvafdltsvégar (stratum 1, 2 och 3) samt hdger och vénster
kantlinjer pa flerfaltsvigarna (stratum 4). Tabell 6 visar funktionen hos mitt- och
korfaltslinjer. Alla signifikanstest dr gjorda pa nivan 5 %.

Tabell 5 Retroreflexionen, R;, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i halv-
ljus, S, for kantlinjer i Finland, uppdelat pa distrikt och stratum.

R, k S

Nyland 172 0,75 75

Stratum 1 Abo" 282 3,00 86
Sydostra 279 3,00 85

Mellersta 180 1,50 75

Nyland 167 1,25 72

Stratum 2 Abo" 99 0,00 63
Syddstra 256 1,50 84

Mellersta 157 1,25 73

Nyland 202 2,00 79

Stratum 3 Abo" 146 0,00 69
Sydostra 204 1,25 79

Mellersta 226 1,75 81

Nyland 215 0,25 72

Stratum 4 Abo" 167 1,50 69
Sydostra 191 1,75 74

Mellersta 219 2,00 75
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En tvdvidgs variansanalys for retroreflexionen med stratum och distrikt som
oberoende variabler visar péd en signifikant effekt av distrikt samt en signifikant
interaktionseffekt mellan stratum och distrikt. Det ar darfor 1ampligt att utfora fyra
envigs variansanalyser — en for varje stratum — med distrikt som oberoende
variabel. Dessa fyra variansanalyser visar:

kantlinjer

stratum 1 Syddstra och Abo har hogre retroreflexion 4n Nyland
stratum 2 Sydéstra har hdgre retroreflexion dn Abo

stratum 3 inga skillnader

stratum 4 inga skillnader

Motsvarande tvdvigs variansanalys for vigmarkeringskvalitén visar pa en signi-
fikant effekt, niimligen interaktionseffekten mellan stratum och distrikt. Ater ir
det saledes lampligt att géra fyra envégs variansanalyser, vilka ger foljande:

kantlinjer

stratum 1 Sydéstra och Abo har bittre vigmarkeringskvalitet in Nyland
stratum 2 inga skillnader

stratum 3 inga skillnader

stratum 4 inga skillnader

En tvavégs variansanalys for synbarheten i halvljus visar inte pd nagra signi-
fikanta skillnader mellan stratum eller distrikt.
Resultaten for retroreflexionen i tabell 5 visas ocksé i figur 3, nedan.

Retroreflexionen for kantlinjer i Finland

300

x

Ng @ Nyland
£ B Abo

ki O Syddstra
§: O Mellersta
14

stratum 1 stratum 2 stratum 3 stratum 4

Figur 3 Retroreflexionen (med/m*/lux) for kantlinjer i Finland.

Variansanalyserna har siledes visat att for stratum 1 &r den gula och réda stapeln 1
figur 3 signifikant hogre dn den grona. For stratum 2 dr den gula stapeln hogre én
den roda. Alla andra skillnader i figur 3 &r inte signifikanta och kan séledes bero
pa slumpen.
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Tabell 6 Retroreflexionen, Ry, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i halv-
ljus, S, for mittlinjer och korfiltslinjer i Finland, uppdelat pa distrikt och
Sstratum.

R, k S

Nyland 238 2,50 56

Abo 253 1,00 57

Stratum 1 Syddstra 329 3,00 59
Mellersta 241 3,00 57

Nyland 186 2,00 54

Stratum 2 Abo" 115 0,00 48
Sydostra 212 0,50 55

Mellersta 226 2,50 56

Nyland 148 1,50 51

Stratum 3 Abo" 127 0,00 47
Sydostra 198 0,50 54

Mellersta 170 1,50 53

Nyland 176 1,00 53

Stratum 4 Abo" 206 1,50 52
Sydostra 183 1,00 54

Mellersta 362 3,00 59

En tvdvdgs variansanalys for mittlinjers (stratum 1-3) retroreflexion med stratum
och distrikt som oberoende variabler pavisar endast en signifikant skillnad: Mitt-
linjer pé végar tillhorande stratum 1 har hogre retroreflexion én pa végar i stratum
3. Pé flerfiltsvdgar finns ingen signifikant skillnad mellan retroreflexionen i1 de
olika distrikten.

Betriffande vigmarkeringskvalitén och synbarheten i halvljus har inga
signifikanta skillnader kunnat pavisas, vare sig mellan strata eller mellan distrikt.

Figur 4 visar resultaten for retroreflexionen i tabell 6.

Retroreflexionen for mitt- och korfaltslinjer i Finland

400

350 —

=

2 ENyland
£ || [mAbo

B O Sydéstra
Ej ] O Mellersta
z |

stratum 1 stratum 2 stratum 3 stratum 4

Figur 4 Retroreflexionen (med/m’/lux) for mitt- och kérfiltslinjer i Finland.

I figur 4 dr sdledes gruppen av staplar for stratum 1 signifikant hogre dn gruppen
av staplar for stratum 3. Att inga andra skillnader &r signifikanta kan delvis till-
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skrivas den relativt begrinsade datamédngden inom varje stratum. Observera att
skalan 1 figur 4 skiljer sig fran skalan i dvriga figurer. Det ska ocksd pépekas att
de gula spérrlinjerna i Finland inte har analyserats separat. Resultaten avser darfor
ett viktat medelvérde Gver vita och gula mittlinjer.

Andelen delobjekt som uppfyllde kravet pd 100 mecd/m*/lux var 22 av 24 i
Nylands distrikt, 12 av 18 i Abo distrikt, samtliga 24 i Syddstra distriktet och
samtliga 21 i Mellersta distriktet.

4.3 Island

Datamaterialet fran Island 4r ganska begrinsat och har darfor delats upp geo-
grafiskt 1 endast tva grupper: Reykjavik och 6vriga Island (som egentligen om-
fattar tre syslar enligt tabell 2). Inte heller finns mitningar pa flerfiltsvigar pa
Island. Tabell 7 och 8 samt figur 5 och 6 redovisar resultaten for de isldndska
vagmarkeringarna.

Tabell 7 Retroreflexionen, Ry, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i halv-
ljus, S, for kantlinjer pd Island, uppdelat pa Reykjavik och évriga Island samt
stratum.

R. k S

Stratum 1 I?ey.kjawk 108 0,00 57
Ovriga Island 184 1,00 59

Stratum 2 I?ey.kjawk R - -
Ovriga Island 128 1,00 69

Stratum 3 I?ey.kjawk 203 2,00 78
Ovriga Island - -

Antalet observationer (delobjekt) som vérdena 1 tabell 7 baseras pa ar 8 1 stratum
1, 1 1 stratum 2 och 4 i stratum 3. Med séd fa observationer kan det vara lampligt
att gora endast en envigs variansanalys (en for varje beroende variabel) med
stratum som oberoende variabel. En sddan analys pévisar emellertid inte nagon
signifikant skillnad for vare sig retroreflexionen, vidgmarkeringskvalitén eller
synbarheten 1 halvljus.

Figur 5 visar resultaten for retroreflexionen i tabell 7.
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Retroreflexionen for kantlinjer pa Island
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100
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stratum 1 stratum 2 stratum 3
Figur 5 Retroreflexionen (mcd/m’/lux) for kantlinjer pd Island.
Skillnaderna i retroreflexion som visas i figur 5 dr saledes inte signifikanta.
Tabell 8 Retroreflexionen, Ry, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i halv-

ljus, S, for mittlinjer pa Island, uppdelat pa Reykjavik och ovriga Island samt
stratum.

R. K S

Stratum 1 I?ey.kjawk 155 2,50 52
Ovriga Island 177 1,45 53

Stratum 2 I?ey.kjawk R - 3
Ovriga Island 188 3,00 54

Stratum 3 I?ey.kjawk 225 2,00 53
Ovriga Island - - -

Liksom for kantlinjer, finner man inga signifikanta skillnader med avseende pa
stratum eller geografisk region for mittlinjer.
Retroreflexionsvirdena i tabell 8 presenteras ocksa i figur 6.
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Retroreflexionen for mittlinjer pa Island
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Figur 6 Retroreflexionen (mcd/m*/lux) for mittlinjer pd Island.

De skillnader i retroreflexion som framgar av figur 6 dr saledes ej signifikanta,
enligt variansanalysen.
Av de 30 uppmiitta delobjekten p4 Island klarade 26 kravet pa 100 med/m?/lux.

44. Norge

Resultaten for vigmarkeringarnas funktion 1 Norge redovisas i tabellerna 9 och 10
samt figurerna 7 och 8. I tabell 9 terfinns funktionen for kantlinjerna, dvs. de tva
kantlinjer som finns pa tvafaltsvagar (stratum 1, 2 och 3) samt héger och vinster
kantlinjer pé flerfaltsvdgarna (stratum 4). Tabell 10 visar funktionen hos mitt- och
korfiltslinjer. Alla signifikanstest ar gjorda pd nivan 5 %.

Tabell 9 Retroreflexionen, R;, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i halv-
ljus, S, for kantlinjer i Norge, uppdelat pa fylken och stratum.

R, k S

Hedmark 160 1,00 73

Akershus 244 3,00 83

Stratum 2 Oppland 168 0,25 69
Istfold 165 1,25 69

Oslo - - -

Hedmark 191 1,75 81

Akershus 212 3,00 80

Stratum 3 Oppland 245 0,75 88
Istfold 139 0,50 70

Oslo 126 0,25 73

Hedmark - - -

Akershus 187 0,00 72

Stratum 4 Oppland - - -
Istfold - - -

Oslo 110 0,00 66
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En tvavdgs variansanalys for retroreflexionen med oberoende variablerna fylke
och stratum, visar att huvudeffekten av fylke dr signifikant, medan den andra
huvudeffekten och interaktionseffekten inte ar signifikanta. Analysen visar vidare
att i stratum 3 har kantlinjerna i Akershus och Oppland fylke signifikant hogre
retroreflexion dn de i Oslo fylke. P4 motorvégarna &r kantlinjernas retroreflexion
hogre 1 Akershus fylke &n 1 Oslo fylke.

Motsvarande variansanalys for vigmarkeringskvalitén siger foljande: De
bada huvudeffekterna och dven interaktionseffekten ar signifikanta. Detta motive-
rar tre separata envégs variansanalyser — en for vardera stratum 2, 3 och 4. Dessa
ger foljande resultat:

stratum 2 ingen skillnad i1 vigmarkeringskvalitet mellan fylken

stratum 3 vigmarkeringskvalitén i Akershus fylke &r signifikant battre &n i
Oslo, Oppland och Ostfold fylke

stratum 4 ingen skillnad 1 vdgmarkeringskvalitet mellan Akershus och
Oslo fylke

Variansanalysen med beroende variabel synbarhet i halvljus visar pa en signi-
fikant effekt av stratum. Analysen visar att vigmarkeringarna (kantlinjerna) i
stratum 3 har battre synbarhet dn de 1 stratum 4. Nagon skillnad mellan synbar-
heten i de skilda fylkena finns inte.

Retroreflexionsvirdena i tabell 9 visas ocksa i figur 7.

Retroreflexionen for kantlinjer i Norge

300

250 1

5 B Hedmark
“E B Akershus
§ O Oppland
E O Jstfold
I B Oslo

stratum 2 stratum 3 stratum 4

Figur 7 Retroreflexionen (med/m’/lux) for kantlinjer i Norge.

Av figur 7 framgér att 1 stratum 3 har Akershus och Oppland fylke hogre retro-
reflexion &n 6vriga fylken och variansanalyserna visade saledes att skillnaden mot
Oslo fylke #r signifikant. Ovriga skillnader i stratum 3 #r inte signifikanta. P4
motorvig (stratum 4) dr skillnaden mellan Akershus och Oslo fylke signifikant.
De skillnader som syns for stratum 2 &r inte signifikanta.
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Tabell 10 Retroreflexionen, R, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i
halvljus, S, for mitt- och korfiltslinjer i Norge, uppdelat pa fylken och stratum.

R, K S

Hedmark 108 1,00 48

Akershus 92 0,00 45

Stratum 2 Oppland 86 0,00 45
Jstfold 112 0,00 48

Oslo - - -

Hedmark 116 0,50 52

Akershus 107 1,00 47

Stratum 3 Oppland 130 1,50 54
Jstfold 114 0,50 48

Oslo 91 0,00 50

Hedmark - - -

Akershus 107 0,00 51

Stratum 4 Oppland - - -
Jstfold - - -

Oslo 113 0,00 52

Variansanalyser for tvafaltsvégar visar pa endast en signifikant effekt vad géller
mittlinjer: Synbarheten i halvljus ér béttre for vigmarkeringarna i stratum 3 én de
1 stratum 2. For retroreflexionen och viagmarkeringskvalitén har inte nigra signi-
fikanta effekter kunnat pavisas. For stratum 4, motorvégarna i Akershus och Oslo
fylke finns inga signifikanta skillnader.

Retroreflexionen for de norska mittlinjerna visas ocksa i figur 8.

Retroreflexionen for mitt- och korféltslinjer i Norge
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Figur 8 Retroreflexionen (med/m*/lux) for mitt- och kérfiltslinjer i Norge.

Figur 8 visar att uppmitta skillnader i retroreflexion &r smé pa mittlinjer. Nivan ér
ocksa lag, vilket till stor del forklaras av att man anvdnder gul mittlinje i Norge.
Det norska regelverket sdger att vita vidgmarkeringar ska ha lagst
100 med/m?%/lux och gula ligst 80 mcd/m*/lux. I Hedmark och Akershus fylke
uppfyllde samtliga 9 uppmatta delobjekt dessa krav. I Oppland fylke klarade 9 av
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12 delobjekt kraven, 1 Ostfold fylke 11 av 12 och slutligen i Oslo fylke klarade 11
av 15 delobjekt kraven.

4.5 Sverige

Resultaten for vagmarkeringarnas funktion i Sverige redovisas i tabellerna 11 och
12 samt figurerna 9 och 10. I tabell 11 aterfinns funktionen for kantlinjerna, dvs.
de tvd kantlinjer som finns pa tvafiltsvigar (stratum 1, 2 och 3) samt hdger och
vanster kantlinjer pa flerfaltsvigarna (stratum 4). Tabell 12 visar funktionen hos
mitt- och korfdltslinjer. Alla signifikanstester dr gjorda pa nivan 5 %.

Tabell 11 Retroreflexionen, R;, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i
halvljus, S, for kantlinjer i Sverige, uppdelat pa fylken och stratum.

R, k S

Stockholm 167 2,00 60

Stratum 1 U?psala 151 1,50 58
Varmland 162 2,00 59

Skane 168 2,50 60

Stockholm 140 1,50 56

Stratum 2 U?psala 233 2,75 65
Varmland 176 2,00 76

Skane 213 2,25 63

Stockholm 89 0,00 49

Stratum 3 U?psala 150 0,00 58
Varmland 216 1,50 78

Skane 167 2,00 60

Stockholm 202 1,50 75

Stratum 4 U?psala 228 1,50 79
Varmland - - -

Skane 167 1,75 75

Tvavédgs variansanalys for retroreflexionen visar inte pd nagra signifikanta
effekter. Diaremot ér for vigmarkeringskvalitén, effekten av stratum signifikant.
Vidare analys visar dock att effekten dr sa svag att man inte kan urskilja nagot
stratum som har béttre vigmarkeringskvalitet &n ndgot annat.

Vad giller synbarheten i halvljus, ir bade huvudeffekten av stratum och ldn
signifikanta. Ytterligare analys visar att vigmarkeringarna i stratum 4 har béttre
synbarhet dn de i stratum 1. Vidare framkommer att vigmarkeringarna i Varmland
har béttre synbarhet &n de i Stockholm.

Retroreflexionsvardena i tabell 11 visas ocksé i1 figur 9.
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Retroreflexionen for kantlinjer i Sverige
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Figur 9 Retroreflexionen (mcd/m’/lux) for kantlinjer i Sverige.

Tabell 12 Retroreflexionen, R;, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i
halvljus, S, for mitt- och korfiiltslinjer i Sverige, uppdelat pa fylken och stratum.

R, k S

Stockholm 131 1,00 50

Stratum 1 UE)psaIa 108 1,00 50
Varmland 131 2,00 50

Skane 133 1,00 50

Stockholm 149 2,00 56

Stratum 2 U?psala 176 2,50 60
Varmland 222 3,00 56

Skane 261 3,00 59

Stockholm 95 0,00 50

Stratum 3 U?psala 175 2,00 60
Varmland 231 2,00 60

Skane 270 3,00 59

Stockholm 184 1,00 58

Stratum 4 UE)psaIa 169 0,00 57
Varmland - - -

Skane 214 1,00 56

Inte heller for mittlinjer pa tvafiltsvdg finner man nagon signifikant skillnad
mellan stratum eller 1dn vad betréffar retroreflexionen. Daremot finns for vég-
markeringskvalitén en effekt av stratum: Stratum 2 har signifikant béttre vig-
markeringskvalitet &n stratum 1. Aven for synbarheten i halvljus finns en signi-
fikant effekt av stratum: Vidgmarkeringarna i bdde stratum 2 och 3 har béttre
synbarhet dn de 1 stratum 1.

En envigs variansanalys for flerfaltsvigar visar inte pa nagra signifikanta skill-
nader mellan vigmarkeringarnas funktion i de fyra linen.

Retroreflexionsvérdena i tabell 12 visas ocksa i figur 10, nedan.
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Retroreflexionen for mitt- och korfaltslinjer i Sverige
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Figur 10 Retroreflexionen (med/m*/lux) for mitt- och korfiltslinjer i Sverige.

Det svenska regelverket dr ndgot stringare dn 1 Ovriga nordiska ldnder eftersom
man ocksa anger hur stor andel av vigmarkeringarna som tillats vara underkénda.
Dessa regler stammer inte helt 6verens med den indelning i strata som har gjorts 1
denna studie, men for de objekt som har métts 1 Sverige skulle gilla:

hogst 10 % av vigmarkeringar i stratum 3 och 4 far ha Ry <100 mcd/m?/lux.
hégst 20 % av vigmarkeringar i stratum 1 och 2 fir ha Ry <100 med/m?/lux.

Dessa krav klarade 7 av 15 delobjekt i Stockholms lén, 10 av 15 i Uppsala ldn, 12
av 151 Viarmlands 14n och 15 av 21 1 Skéne lin.

4.6 Sammanfattande resultat fran de fem nordiska
landerna

Generellt giller att datamaterialet har varit litet, vilket har inneburit att f signi-
fikanta effekter har kunnat pavisas. De skillnader i funktion som framgér av
tabeller och figurer kan darfor oftast betraktas endast som tendenser.

Det forekommer att delobjekt med hog retroreflexion har l1agt k-viarde. Detta
forklaras av att spridningen i retroreflexion over delobjektet har varit stor. I de fall
da retroreflexionen &r lag, men synbarheten dr forhallandevis god, sd forklaras
detta av att vigmarkeringens effektiva area dr stor. Synbarheten &r en funktion av
retroreflexionen samt vigmarkeringens bredd och intermittens.

Resultaten fran Danmark visar att kantlinjer 1 Frederiksborg amt (stats- och
amtsvégar) har hogre retroreflexion och béttre synbarhet dn de i Kebenhavns amt
(stats- och amtsvégar). En tendens till samma resultat finns ocksé for mitt- och
korfaltslinjer. Resultaten sammanfattas 1 figur 11.
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Figur 11 Sammanfattande resultat for Danmark. Staplarna avser medelvirden
over samtliga strata och vigmarkeringar (typer av delobjekt).

I Finland ser man en tendens till att Syddstra och Mellersta distrikten har béttre
viagmarkeringar dn de tvd andra distrikten. Skillnaden i1 kantlinjernas retro-
reflexion och kvalitet (k-vérde) mellan Sydostra distriktet och Nylands distrikt
(Helsingfors) ar signifikant for viigar med ADT <4000 fordon/dygn (stratum 1
och 2). Interaktionseffekterna i Finland 4r dock stora; exempelvis har man en klar
tendens till att Abo och Syddstra distrikten har hdgst retroreflexion i stratum 1,
medan tendensen &r rakt motsatt for stratum 4. Resultaten sammanfattas 1 figur 12.
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Figur 12 Sammanfattande resultat for Finland. Staplarna avser medelvirden
over samtliga strata och vigmarkeringar (typer av delobjekt).
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Datamaterialet fran Island é&r litet och man har inte kunnat pdvisa nagra signi-
fikanta effekter mellan strata eller syslar. Figur 13 visar en liten tendens till béttre
vagmarkeringar 1 Reykjaviksomradet dn pa dvriga (sodra) Island.
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150 1

W Reykjavik
W 6vriga Island

100 4

50

R (mcdlmzllux) - k*100 (-) - synbarhet (meter)

retroreflexion k * 100 synbarhet

Figur 13 Sammanfattande resultat for Island. Staplarna avser medelvirden over
samtliga strata och vigmarkeringar (typer av delobjekt).

Resultaten fran Norge visar 1 huvudsak pa att kantlinjerna i Akershus fylke héller
hogre standard 4n de i ovriga fylken. I detta fylke och dven i Oppland fylke, &r
retroreflexionen for kantlinjer signifikant hogre dn i1 Oslo fylke. I Akershus fylke
ar ocksa vagmarkeringskvalitén pd hogtrafikerade tvafiltsvdgar hogre én i bade
Oslo, Oppland och Ostfold fylke. For mitt- och korféltslinjer ar skillnaderna
mellan fylken liten. Resultaten sammanfattas i figur 14.
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Figur 14 Sammanfattande resultat for Norge. Staplarna avser medelvirden over
samtliga strata och vigmarkeringar (typer av delobjekt).
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Fran maétningarna i Sverige ser man en ganska klar tendens att mitt- och
korfiéltslinjer 1 Skdne haller hogre standard dn motsvarande linjer i dvriga lénen.
For kantlinjerna har man en stark interaktion mellan stratum och ldn. Den enda
signifikanta skillnaden som kunde pavisas dr att kantlinjer i Vérmlands ldn har
béttre synbarhet dn de i Stockholms lén. Att inga ytterligare signifikanser pé-
visades forklaras till stor del av alltfor litet datamaterial. Svenska resultaten
sammanfattas i figur 15.
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Figur 15 Sammanfattande resultat for Sverige. Staplarna avser medelvirden
over samtliga strata och vagmarkeringar (typer av delobjekt).

4.7 Jamforelse mellan de nordiska landerna

Resultaten for Norden presenteras pa liknande sitt som for varje enskilt land,
vilket innebdr en uppdelning pa vigmarkeringstyp, stratum och har sdledes dven
land. Tabell 13 visar resultaten for kantlinjer.
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Tabell 13 Retroreflexionen, R, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i
halvljus, S, for kantlinjer i Norden, uppdelat pa land och stratum.

R, k S

Danmark - - -

Finland 221 1,93 79

Stratum 1 Island 175 0,88 59
Norge - - -

Sverige 162 2,00 59

Danmark - - -

Finland 180 1,14 74

Stratum 2 Island 128 1,00 69
Norge 178 1,17 72

Sverige 190 2,13 65

Danmark 144 0,58 70

Finland 194 1,25 77

Stratum 3 Island 203 2,00 78
Norge 179 1,06 78

Sverige 168 1,17 64

Danmark 112 0,23 67

Finland 195 1,29 72

Stratum 4 Island - - -
Norge 129 0,00 67

Sverige 191 1,62 76

En tvavégs variansanalys for retroreflexionen med stratum och land som obero-
ende variabler visar att huvudeffekten av land &r signifikant. Vidare analys (post-
hoc-test) visar att vigmarkeringarnas retroreflexion 1 Finland och Sverige dr hogre
an 1 Danmark. Inga andra skillnader &r signifikanta.

Resultatet for vigmarkeringskvalitén ir likartat: Huvudeffekten av land ar
signifikant och analysen visar att vigmarkeringskvalitén 1 Sverige dr bittre &n 1
Norge och Danmark samt att k-virdet dr hogre 1 Finland 4n 1 Danmark.

For synbarheten i halvljus dr bada huvudeffekterna och dven interaktions-
effekten signifikanta. Detta motiverar fyra separata envigs variansanalyser — en
for varje stratum. Dessa ger:

stratum 1 synbarheten &r battre 1 Finland &n pé Island och i1 Sverige
stratum 2 inga signifikanta skillnader

stratum 3 synbarheten 1 Finland, Norge och pa Island &r béttre &n i Sverige
stratum 4 inga signifikanta skillnader

Retroreflexionsvirdena i tabell 13 visas ocksa i figur 16, nedan.
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Retroreflexionen for kantlinjer i de nordiska landerna
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Figur 16 Retroreflexionen (med/m’/lux) for kantlinjer i Norden.

Motsvarande resultat for mitt- och korfaltslinjer presenteras 1 tabell 14 och figur
17.

Tabell 14 Retroreflexionen, R;, vigmarkeringskvalitén, k, och synbarheten i
halvljus, S, for mitt- och korfiltslinjer i Norden, uppdelat pa land och stratum.

R, k S

Danmark - - -

Finland 267 2,57 57

Stratum 1 Island 173 1,62 53
Norge - - -

Sverige 126 1,25 50

Danmark - - -

Finland 195 1,43 54

Stratum 2 Island 188 3,00 54
Norge 99 0,17 46

Sverige 202 2,63 58

Danmark 172 1,83 56

Finland 161 0,88 51

Stratum 3 Island 225 2,00 53
Norge 112 0,67 50

Sverige 212 2,00 58

Danmark 99 0,00 51

Finland 213 1,43 54

Stratum 4 Island - - -
Norge 111 0,00 52

Sverige 195 0,75 57

Betriaffande retroreflexionen visar en tvavigs variansanalys for mittlinjer pa tva-
faltsvdg pa en signifikant huvudeffekt av land samt dven en signifikant interak-
tionseffekt. En uppsplittring pa stratum ger:
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stratum 1 Ry for mittlinjer &r hogre 1 Finland 4n i Island och Sverige

stratum 2 Ry for mittlinjer ar hogre 1 Finland och Sverige én 1 Norge
stratum 3 Ry for mittlinjer &r hogre pé Island &n i Norge
stratum 4 Ry for korfaltslinjer skiljer sig inte mellan de nordiska l&nderna

For vigmarkeringskvalitén ar resultatet likartat och en uppsplittring pd stratum
ger:

stratum 1 inga signifikanta skillnader

stratum 2 Sverige har bittre kvalitet pa mittlinjer an Finland och Norge.
Finland har béttre kvalitet &n Norge

stratum 3 inga signifikanta skillnader

stratum 4 Finland har béttre kvalietet pd korféltslinjerna &n Danmark och
Norge

Aven for synbarheten i halvljus ir effekten av land och interaktionseffekten
mellan land och stratum signifikanta. Vidare analys visar:

stratum 1 mittlinjerna i Finland har béttre synbarhet 4n de 1 Sverige

stratum 2 mittlinjerna 1 Finland och Sverige har battre synbarhet dn de 1
Norge

stratum 3 inga signifikanta skillnader

stratum 4 inga signifikanta skillnader

Retroreflexionsvirden for mitt- och korfaltslinjer visas i figur 17.

Retroreflexionen for mitt- och korféltslinjer i Norden
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Figur 17 Retroreflexionen (med/m’/lux) for mitt- och kérfiltslinjer i Norden.

Figur 18 sammanfattar resultaten frdn de nordiska landerna.
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Figur 18 Sammanfattande resultat for Norden. Staplarna avser medelvirden
over samtliga strata och vigmarkeringar (typer av delobjekt).

Foljande skillnader 1 figur 18 &r statistiskt sdkerstillda:

e Retroreflexionen i Finland &r hogre én i Norge och Danmark

e Retroreflexionen i Sverige och pé Island &r hogre én i Danmark

e Vigmarkeringskvalitén 1 Finland, Sverige och pa Island ar battre dn 1
Danmark och Norge

e Vigmarkeringarnas synbarhet 1 halvljus dr bittre 1 Finland och Norge dn pé
Island

Alla 6vriga skillnader i figur 18 skulle kunna forklaras av slumpen.

4.8 Jamforelser mellan nagra specifika regioner

De geografiska omrdden som har ingatt i tillstindsméitningarna 2002 har valts
systematiskt for att ndgra intressanta jamforelser skulle kunna goras. Exempelvis
gjordes matningar 1 samtliga huvudstadsomrdden och i nigra geografiskt nir-
liggande distrikt som ldg 1 skilda ldnder. I figurerna 19-21 jamfors foljande
regioner:

huvudstadsregioner Kebenhavn, Nyland (Helsingfors), Reykjavik,
Oslo, Stockholm

reg. med milt, fuktigt klimat Sjelland (Kebenhavn och Frederiksborg),
Reykjavik, Skane

reg. med inlandsklimat Mellersta och Sydostra distr.,, Hedmark,

@stfold och Oppland, Virmland

Tanken med dessa jamfOrelser dr att de yttre forhallandena (klimat, trafik) ar lik-
artade; endast rutiner och material f6r vigmarkeringar skiljer.
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Figur 18 Vigmarkeringarnas funktion i de nordiska huvudstadsomradena.

Foljande skillnader 1 figur 18 ar signifikanta:

e retroreflexionen i Helsingfors och Reykjavik dr hogre @n i Kebenhavn och

Oslo

e vigmarkeringskvalitén i Helsingfors, Reykjavik och Stockholm é&r béttre én 1

Kebenhavn och Oslo

e ndgra skillnader i vigmarkeringarnas synbarhet har inte kunnat pavisas
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Figur 19 Vigmarkeringarnas funktion i geografiska omrdden med milt, fuktigt

klimat.

I figur 19 har vigmarkeringarna pa Island och i Skéne signifikant hogre retro-
reflexion och biéttre kvalitet &n pd Sjalland. Skillnaderna i synbarhet i halvljus ér

inte signifikanta.
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Figur 20 Vigmarkeringernas funktion i geografiska omraden med inlandsklimat
(skogsldn).

I skogslénen i Finland, Norge och Sverige kunde foljande skillnader pavisas:

e retroreflexionen i Finland var hogre dn i Norge
e vigmarkeringskvalitén i Finland och Sverige var béttre dn i Norge
e inga skillnader i synbarhet i halvljus

4.9 Sampelstorlek

Den nodvéndiga sampelstorleken dr framst avhingig av standardavvikelsen samt
den skillnad man vill kunna pavisa. Standardavvikelsen varierar en del mellan
landerna och dven inom ldnderna och kommer ocksa att variera beroende pé nér
pa éret man maiter. I de nordiska métningarna 2002 fick man f6ljande standard-
avvikelser (mellan delobjekt) for retroreflexionen:

Danmark 40 med/m?/lux
Finland 68 med/m*/lux
Island 108 med/m*/lux
Norge 57 med/m*/lux
Sverige 61 med/m?/lux

Den sampelstorlek, n, som kravs for att pavisa en skillnad, A, kan berdknas som

852

AZ

n=

b

dar s dr den viktade standardavvikelsen for de tva sampel som jamfors.
Med de stora standardavvikelser som redovisas ovan, dr det sannolikt sa att

ekonomin far styra hur mycket som ska métas. Man bor helt enkelt méta si
mycket som man har rdd med. Ska t.ex. retroreflexionen i1 Finland och Sverige
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jamforas, kommer den viktade standardavvikelsen att vara 65 mcd/m?/lux. Retro-
reflexionsmedelvirdet i Finland var 201 med/m*/lux och i Sverige
182 med/m?/lux. For att denna skillnad ska vara signifikant pd 5 %-nivan, méste
métning goras pé cirka 31 objekt (93 delobjekt) i vardera landet. I vér studie har vi
mitt pd 29 respektive 21 objekt (tabell 1), varfor det inte har varit mgjligt att
pavisa denna skillnad.

Motsvarande, om man vill jamfora Finland med Norge, ger standardavvikelsen
64 mcd/m*/lux. Skillnaden i retroreflexion mellan dessa tvd linder var
52 med/m*/lux, vilket skulle kriva endast cirka 4 objekt i vartdera landet for att
pavisa att retroreflexionen var hogre i Finland 4n 1 Norge.

I Danmark var standardavvikelsen ligre, sa vill man exempelvis jaimfora tva
danska amt, kan man ndja sig med farre métningar 4n om man vill jimfora tva
svenska lan.

Slutsatsen av detta bor bli som sagts ovan: lat ekonomin begrinsa mingden
matning. Emellertid méste datamaterialet ha en viss minsta omfattning for att
Overhuvudtaget vara anviandbart.

5 Slutsatser och diskussion

Man ska inte dra alltfor 1dngtgaende slutsatser frdn denna forstudie. Det dr viktigt
att ha 1 minne att datamaterialet dr ganska litet och vid jamforelser mellan
landerna maste man beakta att métningarna inte har gjorts vid samma tidpunkt 1
varje land.

Utan att strikt se till signifikanser, utan mer géra en sammanvéigning av
analyserna gillande retroreflexion, vigmarkeringskvalitén och synbarheten, kan
foljande fastlas:

I Danmark &r vigmarkeringarna 1 Frederiksborg béttre dn de 1 Kebenhavn
(géller stats- och amtsvéagar).

I Finland har Sydéstra och Mellersta distrikten béttre vigmarkeringar &n Abo
distrikt.

Pé Island ar det ingen skillnad mellan vigmarkeringarna runt Reykjavik och
de pa landsbygden.

I Norge har Akershus fylke béttre vigmarkeringar dn Oslo fylke. Det finns
ocksa en tendens till att Oppmark och Hedmark fylke har béttre vigmarke-
ringar dn Oslo och @stfold fylke.

I Sverige har man inga stora skillnader. Det finns en ganska stark indikation pa
att vigmarkeringarna ar simre i Stockholms 14n 4n i de 6vriga tre kontrollerade
lanen.

Jamfor man de fem nordiska ldnderna, sd kan man fastsla att nigra stora skillnader
vad giller vigmarkeringarnas synbarhet inte har konstaterats. Ddremot har man en
klar indikation p4 att vigmarkeringarnas retroreflexion dr hogre i Finland, Sverige
och pa Island dn 1 Norge och Danmark. Att synbarheten dnda inte skiljer mycket
forklaras av den storre effektiva vigmarkeringsytan i Finland och Danmark.
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Vid en jimforelse av huvudstadsregionerna dr vdgmarkeringarna i Helsingfors
och Reykjavik bittre dn de i Oslo och Kebenhavn.

Viégmarkeringarna pa Sjelland dr sdmre &n pa Island och i Skane — regioner
med ungefir samma klimat som Sjelland (kustklimat).

Vad betriffar de jamforda skogslinen, de med forhéllandevis torra, kalla
vintrar, finns en klar indikation pa att Mellersta och Sydodstra distriktet 1 Finland
samt Virmlands ldn 1 Sverige har bittre vigmarkeringar én motsvarande fylken i
Norge.

Fragan &dr vad resultatet hade blivit om maétningarna hade gjorts samtidigt i
varje land. Nu gjordes métningarna i Finland och pé Island betydligt senare pa
aret (september—oktober) dn i1 Ovriga ldnder (juli—augusti). I de tvd forstnimnda
landerna kan dérfor underhallsitgdrderna anses ha varit avslutade, medan de 1
Sverige och Norge pagick. I Danmark &r det inte nddvindigt med sa stora under-
héllsinsatser, sa dér ar sannolikt inverkan av tidpunkt for métning liten.

Om samtliga mitningar hade gjorts 1 april-maj skulle sannolikt Island och
Finland ha fétt betydligt sdémre resultat, medan Sverige och Norge borde ha fatt
endast nigot sdmre virden. Att resultaten som redovisas for Danmark i denna
studie ofta dr nagot sdmre dn for dvriga ldnder, skulle sdledes atminstone delvis
kunna forklaras av tidpunkten for métning.

Skulle alla métningar ha gjorts i september—oktober, borde Sverige och Norge
ha fatt nadgot béttre resultat, medan Danmark skulle ha oforédndrat sdmre dn dvriga
lander.

Infor kommande tillstindsbeskrivningar dr det viktigt att definiera méttidpunkt
ordentligt. Endera ska métningarna ske direkt efter vintern. De kan da sédgas
spegla vagmarkeringarnas funktion under senvintern och varen — innan nagra
underhéllsdtgirder har pdborjats. Alternativt kan métningarna ske under
september—oktober och de visar dd hur funktionen dr under hosten och tidiga
vintern. Bist dr naturligtvis om métningar gors bade vér och host.

I varje enskilt land har métningar gjorts i endast en till tre regioner, vilket
skapar ett generaliseringsproblem: Resultaten 1 Danmark kan inte generaliseras att
gilla Jylland (eller Fiardarna). I Finland, Sverige och pa Island har maétningar
gjorts endast i sodra delen av respektive land och det dr da fel att generalisera
resultaten till norr. I Norge har alla métningar gjorts inom region @st och man ska
inte generalisera till andra regioner.

I kommande studier dr det Onskvirt med en storre geografisk spridning av
objekten. Vill man generalisera till sela landet ska ocksa objekt frdn hela landet
slumpas.

En viktig frdga har stéllts under denna studies gang: Miter de anvénda instru-
menten verkligen korrekt? Denna fraga ér berdttigad och 1 ett kommande projekt
ar det absolut nddvindigt att de instrument som anvénds, regelbundet kalibreras
mot LTL-2000.

Slutligen var ett dnskemal att sdtta vagmarkeringarnas kvalitet 1 relation till
underhéllsinsatsen. Detta har inte gjorts i denna studie d&nnu och frdgan &r om det
kan goras pa ett relevant vis. Att jamfora funktionen med hur mycket pengar man
har lagt pa vigmarkeringsunderhall &r inte relevant. I vissa lédnder, vissa &r, har
man kunnat géra upphandlingar som har inneburit ett mycket bra pris. Underhéllet
mitt 1 pengar speglar saledes i forsta hand upphandlingen, inte omfattningen av
underhallsétgdrderna. Mojligen skulle man kunna skaffa sig en uppfattning om
mingden vidgmarkeringsmaterial som har lagts under exempelvis de tre senaste
aren. Men &ven detta dr missvisande; i Finland anvdnder man mycket farg, dvs.
man har en relativt sett stor underhallsinsats, men ldgger billiga vigmarkeringar.
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En jamforelse med Sverige skulle da inte vara relevant eftersom man i Sverige
anvinder termoplastmaterial i1 storre utstrdckning — underhéllet dr d& mindre, men
det kostar mer per lagd meter vigmarkering.

Det kédnns dndd angeldget att skaffa sig ndgot méatt som kan relateras till vag-
markeringskvalitén. Vilket matt detta skulle kunna vara dr &n s& linge en Gppen
fridga och inledningsvis bor man nog i varje land fundera pa vilka relevanta métt
som &verhuvudtaget gér att ta fram fran vigmarkeringsverksamheten.
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