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Forslag till pilotstudie: Vigmarkeringars synbarhet i fordonsbelysning

Bakgrund

Inom ramen for det europeiska forskningsprojektet COST331 togs en modell for skattning av
vigmarkeringars synbarhet fram. Denna studie finns dokumenterad i COST331, Requirements for
Horizontal Road Marking, Final report of the action. Rapporten finns tillginglig pa
http://www.vegagerdin.is/vefur2.nsf/Files/COST331/$file/331-en.pdf.

Synbarhetsmodellen i COST331 baseras pa empiriska métningar av synbarhetsavstandet med
forsokspersoner i filt. 75 meter langa viagmarkeringar har lagts ut i mitten av ett korfilt pa ett
avstand pa minst 200 meter. Forsokspersonernas uppgift var att indikera nér de kunde se bérjan av
en sadan 75 meter lang vigmarkeringsstricka. Resultaten har dérefter anvints for att skatta
vigmarkeringarnas synbarhetsniva (visibility level) och visade att VL = 7,2 bist beskriver de
uppmitta synavstanden i denna forsokssituation. I verklig trafik retkommenderas i stéllet
anvindning av VL = 10. De uppmiitta synavstanden i forsokssituationen har darfor anpassats till en
reell korsituation med VL = 10, d.v.s. for att passa en reell korsituation har 1 COST-programmet
visibility”, de uppmitta synavstanden multiplicerats med en faktor 0,72 (= 7,2/10).

Nyligen gjorda observationer i filt har indikerat att ”visbility” underskattar synbarheten, atminstone
i helljus, men kanske @ven i halvljus. Detta dr en indikation pa att véardet pa VL = 7,2 fran
faltmitningarna dr alltfor 1agt for att passa en reell korsituation. VL definieras som ALgpjert/ ALtrsskel-
Séledes kan ett alltfor lagt virde pa VL bero pa att det virde som har anvénts for ALgpjex, &r alltfor
lagt eller att det virde som har anvints for ALysee dr alltfor hogt. For att finna ett virde pa VL som
bittre beskriver den reella korsituationen borde synavstanden till kantlinjerna métas da observatoren
sjalv framfor en personbil pa allmin vig.

Tidigare studie

I VTI PM 2016-08-17 redovisas ett inledande metodtest for att bedoma synavstande till
vigmarkeringar pa allmén vdag. Sammanlagt testades sju metoder, varav endast en kan anses vara
vara anvindbar for bedomning av synavstand vid framforande av fordon, fortsittningsvis benamnd
kantstolpsmetoden. Denna metod testades bade stillastaende och i fart och innebér att féraren avgor
hur langt framover kantmarkeringen kan ses. Avstandet skattas med hjélp av vigens kantstolpar,
d.v.s. foraren riknar hur manga kantstolpar det 4r fram tills dess att kantlinjen inte ldngre kan ses.

Med fordonet i rorelse testades kantstolpsmetoden i liten skala pa en langre vigstracka med 10 cm
heldragna profilerade (torra) kantlinjer. Tre forsokspersoner gjorde vardera tre mdtomgangar i
halvljus och ett medelvirde av synavstanden blev 134 meter, vilket kan jamforas med de 65 m som
“visibility” ger.

Detta var som sagt ett mycket begrinsat forsok att mita synavstandet med fordon i rorelse. Den
stora skillnaden i synavstand som observationerna och "visibility” gav motiverar att studera denna
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metod nidrmare. Ar den anvindbar pa flera typer av vigar och hurdan #r repeter- och
reproducerbarheten?

Forslag till grundligt test av ’kantstolpsmetoden”
Det foreslagna testet syftar till att undersoka:

Ar kantstolpsmetoden praktiskt anvindbar?

Har metoden god repeterbarhet?

Har metoden god reproducerbarhet?

Ger metoden samma synavstand som “visibility”?

For att besvara fragorna ovan foreslas att tva forsokspersoner far kora en ldngre vigslinga
innehallande tio miétstrackor. Dessa tio strickors kantmarkeringar ska variera med avseende pa

Retroreflexion (torrt tillstand)
Bredd

Intermittens

Profilering

I praktiken innebér detta att vigslingan ska innehalla minst:

En tvafiltsvdg med intermittenta kantlinjer
En tvafiltsvdg med heldragna kantlinjer

En 2+1-vig med 20 cm bred hoger kantlinje
En motorvidg med 30 cm bred hoger kantlinje

Eftersom den forst ndimnda végtypen dr vanlig i Sverige kommer variationen i retroreflexion
formodligen att finnas pa dessa végar.

Forberedelser
Inledningsvis ska en vidgslinga med lampliga kantmarkeringar definieras. En slinga skulle kunna

vara den som figur 1 visar. Varje mitstricka, utmérkta med siffrorna 1 — 10 i figur 1, dr 2 — 3 km
lang, utom pa motorvig dér ldngden dr ca 3-4 km.
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Figur 1. Mjlig viigslinga for bedomning av synavstand till kantmarkeringar.

Vigslingan innehdller foljande typer av kantmarkeringar:

1. Heldragen 30 cm profilerad
2. Heldragen 30 cm profilerad
3. Heldragen 30 cm profilerad
4. Intermittent 15 cm (rillad)
5. Intermittent 15 cm (rillad)
6. Intermittent 15 cm (rillad)
7. Intermittent 10 cm

8. Intermittent 10 cm

9. Heldragen 20 cm profilerad
10. Heldragen 20 cm profilerad

Forberedelserna utfors dagtid och innebédr mobil métning av retroreflexionen for torra

Fulltofta

Kvesarum

Vasterstad

kantmarkeringar pa de tio mitstrackorna i figur 1. I samband med dessa mitningar registreras
avstandet mellan kantstolparna, vilket &r 100 m pa motorvég och 50 eller 60 m pa Gvriga vigtyper.

Bedomning av synavstand



For att i mojligaste man undvika storningar fran métande trafik ska bedomningarna utforas sent pa
kvillen eller pa natten och alltid pa helt torra markeringar. Som forsokspersoner anvinds tva
studenter, ungefir lika gamla, och med fullgod syn. Vidare anvénds som forsoksfordon en personbil
med korrekt instéllda, hela och rena halogenstralkastare. Ovan nimnda forutsdttningar innebér att
inverkan av bldndning, forarens alder, och stralkastarnas kondition elimineras vid berikning av
repeter- och reproducerbarhet samt vid jamforelse med “visibility”-skattning av synavstand.
Bedomningar av synavstanden gors om mdojligt i helljus i ca 50 km/h — géirna med en bil utrustad
med farthallare. Infor varje bedomning stannar bilen och startar forst da man bedomer att nagot
mote inte dr forestaende.

Innan ett reguljirt forsok genomfors testas beddmningar av personal frin Ramboll. Ar det mojligt
att gora bedomningar i helljus eller kanske méste dessa goras i halvljus? Ar strickorna limpliga
eller finns det nagra storande inslag (t.ex. omgivande ljus) pa nagon stricka? Kanske har nagon
stricka alltfor mycket trafik dven sent? Skulle allvarligare problem framkomma avbryts studien
efter detta moment.

Om man dr n6jd med metoden och slingans mitstrackor genomfors bedomningar med
forsokspersoner. Detta innebir att tva forsokspersoner (fpl och fp2) kor slingan vardera tva ganger.
Egentligen skulle man vilja ha métordningen fp1-fp2-fp2-fp1, men detta skulle bli alltfor opraktiskt
och dyrt. Istéllet kor man en kvall/natt fp1 tva ganger och nista kvill/natt fp2 tva ganger. I samband
med bedomningarna gors under hela métpasset handhallna retroreflexionsmitningar for att
kontrollera for eventuell fukt och dagg pa markeringarna.

Bedomningarna innebdr att forsokspersoner kontinuerligt (under fard) anger hur manga
kantstolpslangder framover som kantmarkeringen syns. Detta gors med upplosningen 2
kantstolpslidngd. Naturligtvis innebér detta att varje enskild bedomning kommer att vara behéftad
med ett slumpmassigt fel, men detta reduceras genom att antalet bedomningar ir stort, ca 50 st. Blir
det mote under métningen bryter man och néjer sig med det antalet bedomningar som man énda
kunde gora.

Analys

Repeter- och reproducerbarhet analyseras med regressionsanalys. De bedomda synavstanden och
synavstanden fran “visibility”” analyseras med faktoriell variansanalys med tillhérande post-hoc-test.
Denna variansanalys besvarar om det 6verhudtaget finns en skillnad mellan de tre "metoderna”,
fp1, fp2 och "visibility”, och var i sa fall denna skillnad aterfinns.

Aven relativa synavstand att studeras. Ar kvoten mellan synavstinden mellan fp1, fp2 och
”visibility” oberoende av kantmarkeringens retroreflexion, bredd, intermittens och profil?



Dokumentation och projektledning

Resultaten dokumenteras i VTI Notat. VTI dr projektledare med Ramboll som huvudsaklig utforare.
Eventuell fortsittning

Om metoden fungerar och ger tillforlitliga resultat bor en storre studie med fler forsokspersoner och
mitstrickor genomforas. Malet med dessa métningar 4r att justera nivan pa synavstanden i
“visibility” till en niva som bittre stimmer 6verens med framférande av fordon under nagotsanir

realistiska forhallanden.

Kostnader

Foljande ungefarliga kostnader berdknas (med fordelning VTI/Rambdll inom parentes):

Planering och méten 5000€ (20/80)
Definition av mitslinga samt mobil mitning pa denna 10000 € (0/100)
Metodtest 7000€ (0/100)
Forsokspersonsarvode och etikprovning 2000€ (50/50)
Genomforande av pilotstudien 18 000 € (0/100)
Databearbetning 3000€ (0/100)
Analys 5000€ (100/0)
Dokumentation 10000 € (100/0)
Totalt 60 000 € (30/70)

Om kostnaden delas pa fyra innebir detta 15 000 € per land. Observera att om studien maste brytas
efter metodtestet bli kostnaden 22 000 €, men utfallet av studien mindre anvindbart.



