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Forord

Maétningar av vagmarkeringars funktion gors arligen i de nordiska landerna. Utvecklingen av mobila
matinstrument har gjort det mojligt att géra matningar i forhallandevis stor omfattning, och det har
sannolikt lett till en 6kad kunskap hos dem som utfor och anvander sig av matningarna. En
systematisk sammanstallning av méatresultaten fran de olika landerna skulle kunna bidra till att
kunskapen sprids och att de inblandade aktdrerna kan lara av varandra. Inom Nordiskt mote for
forbattrad vagutrustning (NMF) togs darfor initiativ till foreliggande projekt, med syfte att gora en
jamforande studie av vdgmarkeringars funktion i Finland, Norge och Sverige.

Studien har finansierats av Statens Vegvesen i Norge, Trafikverket i Finland och Trafikverket i
Sverige.

Sven-Olof Lundkvist, VTI, har planerat studiens upplagg och genomfort de statistiska analyserna.
Mohammad-Reza Yahya, VTI, har sammanstallt insamlade méatdata. Carina Fors, VTI, har forfattat
rapporten.

Matningarna av vagmarkeringarnas funktion har i Norge och i Sverige gjorts av Rambdéll RST dar
Berne Nielsen varit kontaktperson, och i Finland av Rambdéll RST, Cleanosol, Destia och Svevia, dar
Tuomas Vasama vid NTM-centralen varit kontaktperson.

Kontaktpersoner pa vagmyndigheterna har varit Bjern Skaar, Statens Vegvesen, Tuomas Osterman,
Trafikverket i Finland och Lars Petersson, Trafikverket i Sverige.

Tack till alla som har bidragit till projektets genomférande!

Linkdping, april 2015

Carina Fors
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Sammanfattning

Tillstandsmatningar av vagmarkeringar i Norden. En jamforelse mellan vagmarkeringars
funktion i Norge, Sverige och Finland

av Carina Fors (VTI), Mohammad-Reza Yahya (VTI) och Sven-Olof Lundkvist (VTI)

Matningar av vagmarkeringars funktions gors i varierande omfattning i de nordiska landerna. Det
Overgripande syftet med foreliggande studie var att sammanstélla och jamfora vdgmarkeringarnas
funktion i Norge, Sverige och Finland, for att sprida kunskapen mellan landerna. Mer specifikt syftade
studien till att underséka om det finns skillnader i vagmarkeringarnas funktion mellan det tre landerna,
och om det finns skillnader i vagmarkeringarnas funktion beroende pa trafikflode och korbanebredd.

Ett urval om 98-167 matobjekt gjordes i varje land, dar varje objekt utgjordes av en cirka 2-10
kilometer 1ang vagstracka. Samtliga matobjekt bestod av tvaféltsvagar, vilka var indelade i fem olika
klasser baserat pa arsmedeldygnstrafik (ADT) och kérbanebredd. For varje métobjekt méttes
retroreflexionen pa bada kantlinjerna och pa mittlinjen.

Tva olika matt pa vagmarkeringarnas funktion beraknades: retroreflexionens medelvarde och andelen
vagmarkeringslangd som uppfyller kravnivan i en viss retroreflexionsklass, definierad av standarden
EN 1436. Klasserna/kravnivaerna som ingick i analysen var 100, 150 och 200 mcd/m?/Ix for vita torra
markeringar, 35 och 50 mecd/m?/Ix for vita vata markeringar, samt 100 och 150 mcd/m?/Ix for gula
torra markeringar.

Resultaten visade att vagmarkeringarnas funktion tenderade att vara nagot battre i Norge och Sverige
an i Finland. Retroreflexionens medelvarde (mcd/m?/1x) for torra kantmarkeringar var i Norge 179, i
Sverige 177 och i Finland 142. Motsvarande varden for mittmarkeringar var i Norge 137 (gul
markering), i Sverige 164 (vit markering) och i Finland 102 (vit markering) respektive 107 (gul
markering). For vata kantlinjer var retroreflexionen i Norge 45 och i Sverige 31. | Finland har inga
vatvarden matts. Variationen i vagmarkeringarnas funktion mellan olika fylken/lan/regioner var i vissa
fall forhallandevis stor.

For de tre landerna sammantaget uppnadde 86 % av vagmarkeringslangden avseende torra
kantmarkeringar retroreflexionsklassen R2 (> 100 mcd/m?/Ix) och 62 % uppnadde klassen R3 (> 150
mcd/m?/1x). For vita torra mittmarkeringar uppnadde 82 % av vagmarkeringslangden retroreflexions-
klassen R2 (> 100 mcd/m?/1x) och 51 % uppnadde klassen R3 (> 150 mcd/m?/Ix). For gula
mittmarkeringar uppnadde 69 % av vigmarkeringslingden retroreflexionsklassen R2 (> 100
mcd/m?/Ix) och 35 % uppnadde klassen R3 (> 150 mcd/m?/IX).

Vidare visade resultaten att kantlinjernas retroreflexion ar oberoende av ADT och av korbanebredd.
Mittlinjer pa vagar med ADT<2 000 hade lagre retroreflexion an mittlinjer p& mer hogtrafikerade
vagar.
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Summary

Performance assessment of road markings in Norway, Sweden and Finland
by Carina Fors (VTI), Mohammad-Reza Yahya (VTI) and Sven-Olof Lundkvist (VTI)

Assessments of road marking performance are carried out regularly to various degrees in the Nordic
countries. The overall aim of the present study was to compile and compare road marking performance
in Norway, Sweden and Finland, in order to disseminate knowledge. More specifically, the study
aimed at investigating whether there are any differences in road marking performance between the
countries, and whether there are any differences in road marking performance depending on traffic
volume and road width.

A sample of 98-167 objects were selected from each country, where each object consisted of a 2—-10
kilometre long stretch of road. All objects were two-lane roads, which were divided into five classes
based on AADT and roadway width. For each object, the retroreflexion of both edge lines and the
centre line was measured.

Two different measures of road marking performance were calculated: the average of the
retroreflexion and the percentage of road marking length that fulfils the requirements in a certain
retroreflexion class, defined by the standard EN 1436. The classes/requirements included in the
analysis were 100, 150 and 200 mcd/m?/Ix for white dry markings, 35 and 50 mcd/m?/Ix for white wet
markings, and 100 and 150 mcd/m?/Ix for yellow dry markings.

The results showed that road marking performance tended to be somewhat better in Norway and
Sweden than in Finland. The average of the retroreflexion (mcd/m?/Ix) for dry edge markings were in
Norway 179, in Sweden 177 and in Finland 142. Corresponding results for centre lines were in
Norway 137 (yellow markings), in Sweden 164 (white marking) and in Finland 102 (white marking)
and 107 (yellow marking), respectively. For wet edge markings, the retroreflexion was 45 in Norway
and 31 in Sweden. In Finland, no data on wet markings was available. The variation in road markings
performance between counties were in some cases relatively large.

For the three countries altogether, 86% of the road markings length regarding dry edge markings
fulfilled the retroreflexion class R2 (> 100 mcd/m?/Ix) and 62% fulfilled the class R3 (> 150
mcd/m?/1x). For white dry centre lines, 82% of the road markings length fulfilled the retroreflexion
class R2 (> 100 mcd/m?/Ix) and 51% fulfilled the class R3 (> 150 mcd/m?/Ix). For yellow centre
markings, 69% of the road marking length fulfilled the retroreflexion class R2 (> 100 mcd/m?/Ix) and
35% fulfilled the class R3 (> 150 mcd/m?/1x).

Furthermore, the results showed that the retroreflexion of the edge markings was independent of
AADT and roadway width. Centre markings on roads with AADT<2000 had lower retroreflexion than
centre markings on roads with larger traffic volume.
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1. Inledning

Utvecklingen av mobila instrument for métning av vagmarkeringars funktion har inneburit att
mangden langsgaende vagmarkering som varje ar mats i Norden ar forhallandevis stor. Syftet med
dessa matningar varierar; det kan vara utforandekontroll, garantikontroll eller kontroll av
slumpméssigt valda objekt, sa kallad tillstandsmatning.

Matresultaten och den kunskap méatningarna ger stannar huvudsakligen inom respektive land. En
systematisk sammanstéllining och spridning av matresultat skulle kunna innebdra att inblandade
aktorer kan lara av varandra och att den generella kunskapsnivan okar. En tidigare studie fran 2004
(Nygardhs & Lundkvist) visar exempel pa hur resultat fran matningar i olika nordiska lander kan
sammanstéllas. | foreliggande studie gors en mer omfattande och systematisk sammanstéllning av
vagmarkeringarnas funktion i Finland, Norge och Sverige, dar métobjekten i respektive land har valts
ut sa att en jamforelse ska vara mojlig.

1.1. Langsgaende vagmarkering

Langsgaende vagmarkeringar anvands pa ett likartat satt i alla tre landerna, dock skiljer det lite i
utformningen. | Finland anvands bade vit och gul markering (Tiehallinto, 2004). Mittlinjen &r en 0,1 m
bred vit intermittent linje, vilken kan kombineras med en 0,1 m bred gul varnings- eller spérrlinje.
Kantlinjen ar alltid en vit heldragen linje, med undantag for t ex i korsningar och vid busshallplatser
dar kantlinjen &r intermittent. Pa tvafaltsvéag ar bredden pa kantlinjen 0,1 m.

Aven i Norge anvands béde vit och gul markering. Gul markering anvénds for att skilja mellan
motgaende korriktningar, medan all annan markering ar vit (Statens vegvesen, 2014a). Den gula
mittlinjen &r vanligtvis en intermittent linje (dar linjel&ngden &r kortare an mellanrummet), men den
kan &ven utfdras som en intermittent varsellinje (dar linjelangden &r langre &n mellanrummet), dubbla
heldragna sparrlinjer, eller som en kombination av intermittenta och/eller heldragna linjer.
Kantlinjerna ar alltid vita. P4 vagar med mittlinje anvands en heldragen kantlinje, medan vagar utan
mittlinje har intermittent kantlinje. Bredden pa bade mittlinjer och kantlinjer ar pa tvafaltsvag antingen
0,1 meller 0,15 m, beroende pa vagbredd och hastighetsgrans.

I Sverige anvands enbart vita markeringar (Trafikverket, 2012). Den vita mittlinjen ar vanligtvis en
intermittent linje (dar linjelangden &r kortare an mellanrummet), men den kan aven utféras som en
intermittent varningslinje (dér linjelangden &r langre an mellanrummet), som dubbel heldragen linje
eller som en kombination av en heldragen och en intermittent linje. Pa tvaféltsvag ar kantlinjen
vanligtvis intermittent, men heldragen linje kan anvandas om det bedéms olampligt med biltrafik
utanfor korfaltet, eller dd man vill 6ka synbarheten. Bredden pa bade mittlinjer och kantlinjer ar pa
tvafaltsvag antingen 0,1 m eller 0,15 m, beroende pa hastighetsgrans.

1.2. Vagmarkeringars funktion

Véagmarkeringarnas funktion beskrivs med ett antal fysikaliska parametrar, vilka ges av
europastandarden EN 1436. Parametrarna ar:

e Luminanskoefficient, Qd, [mcd/m?/Ix]: Luminanskoefficienten &r ett matt pa markeringarnas
reflexion (ljushet) i dagsljus, dar observatoren befinner sig relativt langt ifran markeringen.

e Luminansfaktor, 8, [mcd/m?/Ix]: Luminansfaktorn ar liksom luminanskoefficienten ett matt
pa markeringarnas reflexion (ljushet) i dagsljus, men dar observatoren befinner sig relativt
néra markeringen.

e Retroreflexion, R, [mcd/m?%1x]: Retroreflexionen Ry &r ett matt pa markeringarnas reflexion i
fordonsbelysning, dvs. markeringarnas synbarhet i morker.

o Farg: Markeringens farg anges med fargkoordinater x och y enligt CIE:s fargsystem.

o Friktion: Friktionen mats med en Skid Resistance Tester (SRT) och anges i SRT-enheter.
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| foreliggande studie undersoks retroreflexionen Ry, som ur ett trafikantperspektiv kan ségas vara den
mest relevanta parametern, eftersom den ar relaterad till hur val markeringen syns i morker. | EN 1436
definieras ett antal klasser for retroreflexionen, se Tabell 1.

Tabell 1. Retroreflexionsklasser enligt EN 1436 (draft 2015).

Farg Klass R (mcd/m?/Ix)
RO -
R2 =100
Vit R3 =150
R4 =200
Torra markeringar RS > 300
RO -
R1 =80
Gul R2 =100
R3 =150
R4 =200
RwWO -
RwW1 225
RW2 =235
Vata markeringar - RW3 =50
RwW4 =75
RW5 =100
RW6 =150

1.3. Funktionskrav pa langsgaende vagmarkering

Funktionskraven for langsgaende vagmarkering, med avseende pa retroreflexion, skiljer sig lite at
mellan de tre landerna:

De finska funktionskraven ges av dokumentet Tiemerkint6jen laatuvaatimukset (Tiehallinto, 2007),
vilket anger krav for bade nylagda och icke nylagda markeringar. For nylagda torra markeringar anges
kraven till 150 mcd/m?/Ix for vita och 100 med/m?/Ix for gula markeringar. Motsvarande vatvarde ar
50 mecd/m?/Ix for bade vita och gula markeringar. For icke nylagda torra markeringar anges
funktionskraven till 100 mcd/m?/Ix for vita och 80 mcd/m?/Ix for gula markeringar. For vata
markeringar ar kravet 35 mcd/m?/Ix for bade vita och gula markeringar. De krav som tillampas i
entreprenader i praktiken skiljer sig lite fran kravdokumentet. Dels anvands samma kravnivaer for vita
och for gula markeringar, beroende pa att inte alla matutrustningar kan identifiera fargen pa
markeringen. Dels anvands olika kravnivaer for olika typer av material. For termoplast ar kravet 150
mcd/m?/Ix for nylagda markeringar och 100 mcd/m?/Ix for icke nylagda markeringar, medan
motsvarande krav for malade markeringar ar 130 respektive 80 mcd/m?/Ix. Vatkrav tillampas inte i
praktiken, eftersom man saknar metoder for att méta vatsynbarhet.

I Norge ges funktionskraven av Handbok R610 — Standard for drift og vedlikehold av riksveger
(Statens vegvesen, 2014b). Fér torra, vita markeringar &r kraven olika beroende p& ADT. P&
hogtrafikerade viagar med ADT > 5000 &r kravet 150 mcd/m?/Ix, medan kravet ar 100 med/m?/Ix pa
végar med ADT < 5000. For torra, gula markeringar &r kravet alltid 80 med/m?/Ix. For vata
markeringar ar kravnivaerna 50 mcd/m?/Ix for vita och 35 mecd/m?/Ix for gula markeringar.
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I Sverige anger de nationella riktlinjerna for krav i upphandling att kravet for torra vita markeringar ar
150 mcd/m?/Ix och for vata vita markeringar 35 mcd/m?/Ix, for samtliga vagtyper. Gula markeringar

anvands inte i Sverige.

De funktionskrav som géller i praktiken i de tre landerna, och som avser befintliga, icke nylagda,
vagmarkeringar, vilket &r vad som undersoks i foreliggande studie, sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Funktionskrav for vagmarkering med avseende pa retroreflexion, i Finland, Norge och

Sverige.
Funktionskrav
Finland Norge Sverige
. . Termoplast: 100 ADT < 5000: 100
Rutom, vita markeringar | ;a2 y/targ: 80 ADT = 5000: 150 150
RL-vat, vita markeringar 50 35
RL-torr, gula markeringar 100 80 -
Ri-vat, gula markeringar 35 -

1.4. Syfte

Det dvergripande syftet med studien ar att sammanstalla och jamféra matdata 6ver vagmarkeringars
funktion i Norge, Sverige och Finland for att bidra till ett kunskapsutbyte mellan de nordiska landerna.

Tre konkreta fragestéllningar har formulerats:

e Finns det nagon skillnad i vagmarkeringarnas funktion mellan Finland, Norge och Sverige?
e Finns det nagon skillnad i vagmarkeringarnas funktion for vagar med olika trafikflode?
e Finns det nagon skillnad i vagmarkeringarnas funktion for olika vagtyper (vagbanebredder)?

Det bor understrykas att studien syftar till att jamfora vagmarkeringarnas funktion. Med funktion avses
dels retroreflexionens medelvarde, dels hur stor andel av vagmarkeringslangden som uppfyller de
kravnivaer som definieras av retroreflexionsklasserna i EN 1436. Att undersoka hur val
vagmarkeringarna uppfyller funktionskraven i respektive land ingar inte i studien.

VTI notat 16-2015
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2. Metod

2.1. Matobjekt

Ett méatobjekt definieras som en ca 10 km lang vagstracka, Figur 1. Varje matobjekt delas vanligtvis in
i tre delobjekt, dar varje delobjekt motsvarar en av de langsgaende linjerna. Det vill saga, pa
tvafaltsvagar bestar delobjekten av tva kantlinjer och en mittlinje. Mittlinjen i Finland delas dessutom
upp i vit och gul markering. Varje delobjekt indelas i ca 100 méatplatser, dar varje matplats ar en 100
m lang stracka.

Objekt, ca 10 km

'@‘ 7

Matplats, 100 m

Delobjekt

Figur 1. llustration éver objekt, delobjekt och métplatser.

Fem véagklasser har definierats enligt Tabell 3, med utgangspunkt fran de fragestallningar studien
syftade till att undersoka. Malet var att i varje land méata minst ett objekt per klass och
lan/fylke/landskap. En beskrivning och sammanstéllning av urvalet per land ges nedan, medan
kompletta tabeller Gver antal objekt per klass och region ges av kapitel 3.

Tabell 3. Vagklasser.

Vvagklass ADT Vagbanebredd

A 5001 — 10000 7,50 — 9,00

B 5001 — 10000 6,00 — 7,49

C 2000 — 5000 7,50 — 9,00

D 2000 — 5000 6,00 — 7,49

E < 2000 6,00 — 7,49
2.1.1. Norge

I Norge finns 19 fylken. Dessa &r indelade i fem regioner som har definierats av Statens Vegvesen:
Region @st, Region Sgr, Region Vest, Region Midt och Region Nord. En karta 6ver regionerna finns i
Bilaga 1.

Ett objekt valdes slumpvist fran varje vagklass och fylke. Om varje végklass hade varit representerad i
alla fylken hade detta blivit 19 - 5 = 95 métobjekt. Nu var bortfallet (dvs. inget objekt med
sammanhéangande l&angd om minst 5 km existerade i fylket) 12 objekt, varfor det inledande slumpvalet
gav 83 matobjekt. For att fa en fokusering pa hogtrafikerade véagar valdes ytterligare ett matobjekt
slumpvist i varje fylke som hade minst tv& objekt med ADT > 5000 (végklass A eller B). Detta skulle
ha inneburit 83 + 19 = 102 matobjekt. Emellertid var bortfallet hér 4, varfor det totala antalet
matobjekt kom att stanna vid 98.
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2.1.2. Sverige

I Sverige finns 21 lan. Dessa &r indelade i sex regioner som har definierats av Trafikverket: Region
Syd, Region Vast, Region Ost, Region Mitt, Region Stockholm och Region Nord. En karta 6ver
regionerna finns i Bilaga 1.

For Sverige har urvalet av matobjekt gjorts fran de arliga tillstindsmétningarna (Fors, Yahya &
Lundkvist, 2015). Liksom for Norge har det inte varit mojligt att vélja ut ett matobjekt i varje lan och
vagklass, eftersom inte alla vagklasser existerar i alla lan. Fran de omkring 300 objekt som ar 2014
ingick i de svenska tillstindsmatningarna har samtliga objekt som hor till nagon av de fem
vagklasserna i Tabell 3 valts ut att inga i foreliggande analys, vilket resulterade i 167 objekt.

2.1.3. Finland

I Finland finns femton Néarings-, miljo- och trafikcentraler (NTM). Dessa femton centraler ar indelade
i nio centraler med trafikansvar. For att fa en geografisk indelning som ar jamforbar med svenska
Trafikverkets och norska Statens Vegvesens indelningar i fem respektive sex regioner, har de nio
regionerna med trafikansvar delats in i sex olika regioner, vilka motsvarar indelningen for de finska
regionforvaltningsverken, Tabell 4. En karta Over regionerna finns i Bilaga 1.

Tabell 4: Indelning av NTM-centralerna i sex regioner (vilka motsvarar indelningen for
regionforvaltningsverken).

NTM-central med Matdata | Region

trafikansvar

Lappland Ja Lappland

Norra Osterbotten, Kajanaland Ja Norra Finland

Osterbotten, Sodra Osterbotten Nej Vastra och Inre
. Finland

Mellersta Finland Ja

Birkaland Nej

Norra Savolax, Norra Karelen, Ja Ostra Finland

Sodra Savolax

Satakunta, Egentliga Finland Ja Sydvastra Finland

Tavastland, Nyland Ja Sddra Finland

Syddstra Finland Ja

For Finland liksom for Sverige har urvalet av matobjekt gjorts fran de arliga tillstandsméatningarna.
Dock saknas matdata fran tva av de nio NTM-centralerna (samtliga i regionen Véstra och Inre
Finland). For 6vriga centraler finns matdata i varierande omfattning. Urvalet har darfor gjorts pa
regionbasis, med ambitionen att valja fem objekt per region och végklass. Detta skulle ha gett totalt
150 objekt, men pa grund av att det inte alltid funnits 5 objekt i varje kategori, ar det totala antalet
objekt i Finland 108.

De finska matningarna skiljer sig lite fran de svenska och norska, med avseende pa objektens langd.
De finska objekten langd varierar fran omkring 1 km upp till omkring 10 km, med en genomsnittliga
langd av omkring 4-5 km. I urvalet av finska objekt har endast objekt l&ngre an 2 km inkluderats.

2.2. Matningar

Samtliga méatningar har gjorts mobilt med instrumentet LTL-M (Delta, Danmark), vilket méater
retroreflexionen for torra markeringar. | Norge och Sverige har matningar gjorts med matsystemet
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Road Marking Tester (RMT) déar LTL-M utgdr en av komponenterna. Detta métsystem ger dven en
skattning av retroreflexionen for vata markeringar.

Matningarna har gjorts i torrt vaglag under foljande tidsperioder:

e Finland: 10 maj — 17 september
e Norge: 21 juli — 23 september
e Sverige: 21 maj — 6 november

Matningarna i Finland har gjorts av Ramboll RST, Cleanosol, Destia och Svevia. | Norge och Sverige
har samtliga matningar gjorts av Rambdll RST.

| Finland har samtliga matningar gjorts innan eventuella underhallsatgarder. | Norge och Sverige har
matplatser i delobjekt som innehallit nylagd asfalt tagits bort ur analysen, for att jamforelsen mellan
lanen/fylkena ska bli mer réttvisande (det ar storre sannolikhet att lan/fylke som méts sent pa sasongen
har nylagd asfalt an de som mats tidigt). Detta innebér att vissa delobjekt blivit avkortade och att andra
utgatt. Vidare har i nagra fall matplatser tvingats utga p.g.a. smuts pa markeringen.

Delobjekt/matplatser dar markeringen ar sa sliten att retroreflexionen inte kan matas har i analysen
asatts vardet 10 mcd/m?/Ix, vilket motsvarar vagytans luminans. Samma sak galler da markeringar har
saknats helt, med undantag for nyasfalterade vagar dar man annu inte hunnit lagga nagon markering. |
det senare fallet exkluderas objektet helt fran analysen.

| Sverige géller att vagar med ADT > 4000 ska ha vétsynbara kant- och mittlinjer! (sdvida véagen inte
ar belyst). I de fall ett sddant objekt har saknat vatsynbara markeringar, har objektet i analysen asatts
(vat-)vardet 10 med/m?/Ix. For de norska objekten har det inte gatt att fa fram information om
huruvida det finns krav pa vatsynbarhet eller inte. De norska vatvéardena har darfor berdaknats utifran
de véagar som har vatsynbara markeringar (dvs. inte utifran vilka som borde ha haft vatsynbara
markeringar).

2.3. Analys

2.3.1. Funktionsmatt

Den huvudsakliga analysen har gjorts i relation till retroreflexionsklasserna som definieras av EN
1436, Tabell 1. Mattet Retro, anvands for att beskriva hur stor andel av vagmarkeringslangden,
uttryckt i procent, som uppfyller en viss retroreflexionsklass. Vita markeringar har analyserats med
avseende pa hur stor andel av markeringslangden som uppfyller de retroreflexionsnivaer som ges av
klasserna R2, R3 och R4, dvs. 100, 150 respektive 200 mcd/m?/Ix. Gula markeringar har analyserats
med avseende pa hur stor andel av markeringslangden som uppfyller retroreflexionsnivaerna som ges
av klasserna R1, R2 och R3, dvs. 80, 100 respektive 150 mcd/m?/ar. Vata vita markeringar har
analyserats med avseende pa hur stor andel av markeringslangden som uppfyller de retroreflexions-
nivaer som ges av klasserna RW2 och RW3, dvs. 35 respektive 50 mcd/m?/Ix. Vatvarden for gula
markeringar har inte analyserats eftersom det endast finns enstaka sadana objekt. Tabell 5
sammanfattar de olika Retroy-variablerna.

UtOver Retroy redovisas aven retroreflexionens medelvarde R,.

1 Kravnivan for vatsynbara kantlinjer har nyligen andrats till ADT > 2000, men eftersom detta &r ett nytt krav
anvands den tidigare kravnivan.
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Tabell 5. De atta olika Retro,-variablerna.

Torra vita markeringar

Torra gula markeringar

Vata vita markeringar

Retrotorr-vit-100

Retrotorr-gul-80

Retrovatvit-3s

Retrotorr-vit-150

RetrOtorr-guI-IOO

Retrovatvit-so

Retrotorr-vit-200

RetrOtorr-guI-ISO

| samtliga analyser redovisas vita respektive gula markeringar separat. Vatvarden redovisas for Norge
och Sverige (i Finland méts inga vatvarden).

For trafikanterna ar markeringarnas synbarhet det mest relevanta mattet. Synbarhet kan berdknas med
pc-programmet Visibility som togs fram inom projektet COST 331. Visibility har dock visat sig
underskatta synbarhetsavstanden, troligtvis beroende pa att fordonsbelysningen har forbéattrats sedan
modellen skapades, och programmet &r darfor under omarbetning. P& grund av det redovisas i den har
rapporten inga synavstand, utan istéllet berdknas effektiv ljusmangd (EL), vilken definieras enligt:

EL =R, - EA [mcd/Ix],

dar R_ avser den torra vagmarkeringens retroreflexion och EA den effektiva vagmarkeringsarean. EA
ar definierad som arean av den vita vagmarkeringsytan pa en vagmarkeringscykel om 12 m. En 0,1 m
bred intermittent kantlinje, 1+2 m, har saledes den effektiva arean EA =4 - 0,1 = 0,4 m?, medan en
heldragen kantlinje med samma bredd kommer att ha EA = 12 - 0,1 = 1,2 m?. Kantlinjernas bredd har
antagits vara 0,15 m i Sverige, vilket stammer for vagar med hastighetsbegransningen 80 km/h eller
hogre. Detta géller med nagra fa undantag samtliga svenska kantlinjer som har matts. I Norge och
Finland har den bredd som anges i regelverket anvénts, Tabell 6. For Norges del innebdr detta att kant-
och mittlinjerna har olika bredd beroende pa vagbredd (vagklass). Betraffande mittlinjer avser
berakningarna den effektiva ljusmangden pa rakstrackor, dér intermittensen i samtliga tre lander alltid
ar 3 + 9 m. Detta innebar ocksa att vardena for Finland avser vit mittlinje.

Tabell 6: Variabelvarden som anvants vid berdkning av effektiv ljusmangd.

Norge Sverige Finland
Kantlinje Typ Heldragen Intermittent 1+2 | Heldragen
Farg Vit Vit Vit
Bredd B,D,E:0,1m 0,15m 0,1m
A, C:0,15m
Mittlinje Typ Intermittent 3+9 | Intermittent 3+9 | Intermittent 3+9
Farg Gul Vit Vit
Bredd B,D,E:0,1m 0,15 m 0,1m
A, C:0,15m

En heldragen kantlinje med samma retroreflexion och bredd som en intermittent kantlinje (2+1 m)
kommer att ha tre ganger sa stor effektiv ljusmangd som den intermittenta. Detta innebér emellertid
inte att den heldragna kantlinjen syns pa tre ganger sa langt avstand, eftersom gat ar kansligt for
logaritmen av ljusmidngden. Den heldragna kantlinjen kommer saledes att synas pa endast néagot
langre” avstand dn den intermittenta. Férhoppningsvis kan detta “nagot ldngre” definieras inom andra
forskningsprojekt.
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2.3.2. Statistisk analys

Resultaten redovisas dels per land, dels som en jamfdérelse mellan de tre landerna. For varje land
analyseras torra vagmarkeringars retroreflexion per region och per typ av delobjekt, dvs. kantlinje och
mittlinje. Nagra analyser pa lan/fylkesniva har inte gjorts eftersom antalet uppmatta delobjekt ar alltfor
fa i vissa lan/fylken. Den jamforande analysen av de tre landerna redovisas resultaten per vagklass och
per typ av delobjekt.

Data pa regionniva har analyserats med klusteranalys (k-means clustering). Kort innebar denna analys
att de olika regionerna i varje land indelas i tre kluster: ett kluster som har hogre retroreflexion én
Ovriga, ett som har lagre retroreflexion och ett kluster daremellan. Dessa tre klusteranalyser redovisas i
avsnitten 3.1, 3.2 och 3.3 fér Norge, Sverige respektive Finland. Aven en klusteranalys for de tre
landerna sammantaget har gjorts. Denna analys omfattar saledes de sex regionerna i Finland och
Sverige samt de fem regionerna i Norge, sammanlagt 17 regioner inplacerade i fem kluster (mycket
hogre retroreflexion, hdgre, medel, lagre och mycket lagre). Denna analys redovisas i avsnitt 3.4.
Samtliga klusteranalyser ar uppdelade pa kant- och mittmarkeringar.

Effekter av land, ADT och kérbanebredd har analyserats med tre envégs variansanalyser.
Interaktionseffekter har analyserats enligt:

1)  Entvavags variansanalys med oberoende variablerna:
LAND (Norge, Sverige, Finland)
ADT (<2000, 2000-5000, 5001-10000)

2)  Entrevégs variansanalys med oberoende variablerna:
LAND (Norge, Sverige, Finland)
ADT (2000-5000, 5001-10000)
KORBANEBREDD (6,00-7,49, 7,50-9,00)

Samtliga tester ar gjorda pa risknivan 5 %, d.v.s. p <.05 anses som en statistiskt sakerstalld effekt.

Variabeln n? anger en skattning av effektens styrka; denna kan anses vara betydelselds for varden
lagre an 0,01,
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3. Resultat

3.1. Norge

| detta kapitel redovisas resultaten for de norska regionerna. Resultat per fylke redovisas i Bilaga 2.

3.1.1. Antal objekt

Retroreflexionen for torra markeringar har analyserats for sammanlagt 97 objekt i Norge. Tabell 7
visar fordelningen pa region och végklass. Av dessa objekt har 17 analyserats d&ven med avseende pa
vatfunktion, Tabell 8.

I region Nord finns ett bortfall av ett objekt, pa grund av att vagen var nyasfalterad och saknade
markeringar.

Tabell 7. Antal objekt, med avseende pa torra vagmarkeringar, per region och vagklass i Norge.

Vagklass
Region A B C D E Totalt
Region @st 9 4 4 4 3 24
Region Sgr 8 6 5 5 5 29
Region Vest 4 4 3 3 3 17
Region Midt 3 5 3 3 3 17
Region Nord 2 1 1 3 3 10
Norge 26 20 16 18 17 97

Tabell 8. Antal objekt, med avseende pa vata vagmarkeringar, per region och vagklass i Norge.

Vagklass
Region A B C D E Totalt
Region Jst 4 1 1 2 0 8
Region Sar 0 0 0 0 0 0
Region Vest 2 0 1 1 2 6
Region Midt 2 0 0 1 0 3
Region Nord 0 0 0 0 0 0
Norge 8 1 2 4 2 17

3.1.2. Retroreflexionens medelvarde, RL

Tabell 9 visar retroreflexionens medelvarde med avseende pa torra markeringar for vita kantlinjer
respektive gula mittlinjer, per region i Norge. Tabell 10 visar motsvarande varden for vata
markeringar.
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Mittlinje saknades hos totalt 13 av objekten: tre i Region @st, tva i Region Ser, ett i Region Vest, tre i
Region Midt och fyra i Region Nord. | de fall mittlinje har saknats har retroreflexionen satts till 10
mcd/m?/Ix.

Tabell 9. Retroreflexionens medelvérde per delobjekt och region, for torra markeringar, Norge.

R (mcd/m?/Ix)
Region Vit kantlinje | Gul mittlinje
Region dst 185 147
Region Sgr 195 142
Region Vest 191 151
Region Midt 189 126
Region Nord 95 92
Norge 179 137

Tabell 10. Retroreflexionens medelvarde per delobjekt och region, for vata markeringar, Norge.

R (mcd/m?/Ix)
Region Vit kantlinje | Gul mittlinje
Region @st 55 -
Region Sgr - -
Region Vest 30 -
Region Midt 30 -
Region Nord - -
Norge 45 -

Tabell 11 visar klusteranalysen for de norska regionerna med avseende pa torra vagmarkeringars
retroreflexion, for kant- respektive mittmarkeringar. De tre nivaerna anger hur resultaten i de olika
regionerna forhaller sig till varandra. De ska inte tolkas i absoluta termer (dvs. kategorin Hogre
innebdr att retroreflexionen &r hogre dn i kategorin Mellan, men kategorierna sdger ingenting om
huruvida retroreflexionen ar t ex ”bra” eller ”godkéand”).

Notera att skillnaderna i kantlinjens retroreflexion mellan grupperna Hogre och Mellan &r
forhallandevis liten.
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Tabell 11. Klusteranalys avseende torra vagmarkeringars retroreflexion i de norska regionerna.

Kantlinje Mittlinje
Vest 151
.. Sgr 195
Hogre Dst 147
Vest 191 Sar 142
Midt 189 .
Mellan Ost 186 Midt 126
Lagre Nord 95 Nord 92
3.1.3. Retrox

Figur 2—Figur 3 visar Retroy for vita kantmarkeringar och gula mittmarkeringar, med avseende pa torra
markeringar, per region. Figur 4 visar motsvarande resultat for vita kantmarkeringar, med avseende pa
vata markeringar.

Retro,, vita kantlinjer, torra markeringar

[JRetro_torr-vit-100  [JRetro_torr-vit-150 [ Retro_torr-vit-200

99
100 - 95 . 94

] — 88 88
90 - 83 — —

80 - 74 72
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50 - 43 44
40 - 35 37 ] 36 36

30 -
17

Region @st Region Sgr Region Vest Region Midt Region Nord Norge

Figur 2. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita kantmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?/Ix, per region i Norge.
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Retro,, gula mittlinjer, torra markeringar
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Region @st Region Sgr Region Vest Region Midt Region Nord Norge

Figur 3. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra gula mittmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 80, 100 respektive 150 mcd/m?1x, per region i Norge.

Retro,, vita kantlinjer, vata markeringar
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Figur 4. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa vata vita kantmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 35 respektive 50 mcd/m%I1x, per region i Norge.
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3.2. Sverige

| detta kapitel redovisas resultaten for de svenska regionerna.

3.2.1. Antal objekt

Retroreflexionen for torra markeringar har analyserats for ssmmanlagt 167 objekt i Sverige. Tabell 12
visar fordelningen pa region och vagklass. Av dessa objekt har 32 analyserats dven med avseende pa

vatfunktion, Tabell 13.

Tabell 12. Antal objekt, med avseende pa torra vagmarkeringar, per region och vagklass i Sverige.

Vagklass
Region A C D E Totalt
Region Syd 3 16 12 38
Region Vast 3 14 8 4 29
Region Ost 2 5 14 12 35
Region Stockholm 1 0 6 0 10
Region Mitt 1 8 1 25 35
Region Norr 0 2 0 18 20
Sverige 10 45 35 71 167

Tabell 13. Antal objekt, med avseende pa vata vagmarkeringar, per region och véagklass i Sverige.

Vagklass
Region A C D E Totalt
Region Syd 3 2 1 7
Region Vast 2 4 2 0 8
Region Ost 2 1 1 1 6
Region Stockholm 1 0 5 0 9
Region Mitt 0 1 1 0 2
Region Norr 0 0 0 0 0
Sverige 8 8 10 1 32

3.2.2. Retroreflexionens medelvarde, RL

Tabell 14 visar retroreflexionens medelvarde med avseende pa torra markeringar for vita kantlinjer
respektive vita mittlinjer, per region i Sverige. Tabell 15 visar motsvarande vérden for vata

markeringar.
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Tabell 14. Retroreflexionens medelvérde per delobjekt och region, fér torra markeringar, Sverige.

RL (mcd/m?/Ix)

Region Vit kantlinje | Vit mittlinje
Region Syd 179 171
Region Vast 202 189
Region Ost 170 156
Region Stockholm 148 145
Region Mitt 149 157
Region Norr 206 144
Sverige 177 164

Tabell 15. Retroreflexionens medelvarde per delobjekt och region, for vata markeringar, Sverige.

R (mcd/m?/Ix)

Region Vit kantlinje | Vit mittlinje
Region Syd 31 -
Region Vast 31 -
Region Ost 34 .
Region Stockholm 30 -
Region Mitt 26 -
Region Norr - -
Sverige 31 -

Tabell 16 visar klusteranalysen for de svenska regionerna med avseende pa torra vagmarkeringars
retroreflexion, for kant- respektive mittmarkeringar. De tre nivaerna anger hur resultaten i de olika
regionerna forhaller sig till varandra. De ska inte tolkas i absoluta termer (dvs. kategorin Hogre
innebdr att retroreflexionen &r hogre an i kategorin Mellan, men kategorierna sdger ingenting om
huruvida retroreflexionen ar t ex ”bra” eller ”godkéand”).

24
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Tabell 16. Klusteranalys avseende torra vagmarkeringars retroreflexion i de svenska regionerna.

Kantlinje Mittlinje

.. Nord 206 u
Hogre Vast 202 Vast 189

Syd 179
Mellan Bst 170 Syd 171
Mitt 157
. Mitt 149 Ost 156
Lagre Stockholm 148 Stockholm 145
Nord 144
3.2.3. Retrox

Figur 5-Figur 6 visar Retroy for vita kantmarkeringar och mittmarkeringar, med avseende pa torra
markeringar, per region. Figur 7 visar motsvarande resultat for vita kantmarkeringar, med avseende pa
vata markeringar.

Retro,, vita kantlinjer, torra markeringar
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Figur 5. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita kantmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?/Ix, per region i Sverige.
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Retro,, vita mittlinjer, torra markeringar
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Figur 6. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita mittmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?/1x, per region i Sverige.
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Figur 7. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa vata vita kantmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 35 respektive 50 mcd/m%Ix, per region i Sverige.
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3.3. Finland

| detta kapitel redovisas resultaten for de finska regionerna.

3.3.1. Antal objekt

Retroreflexionen for torra markeringar har analyserats for ssmmanlagt 108 objekt i Finland. Tabell 17.
Antal objekt, med avseende pa torra vagmarkeringar, per region och véagklass i Finland.Tabell 17 visar

fordelningen pa region och végklass. Retroreflexionen for vata markeringar har inte matts i Finland.

Tabell 17. Antal objekt, med avseende pa torra vagmarkeringar, per region och véagklass i Finland.

Vagklass

Region A B C D E Totalt
Sédra Finland 5 5 5 25
Sydvaéstra Finland 5 1 5 5 5 21
Ostra Finland 5 1 5 5 5 21
Vastra och Inre Finland 5 1 5 5 5 21
Norra Finland 2 0 5 0 0 7
Lappland 1 0 5 2 5 13
Finland 23 8 30 22 25 108

3.3.2. Retroreflexionens medelvarde, RL

Tabell 18 visar retroreflexionens medelvarde med avseende pa torra markeringar for vita kantlinjer,

vita mittlinjer respektive gula mittlinjer, per region i Finland.

Tabell 18. Retroreflexionens medelvarde per delobjekt och region, for torra markeringar, Finland.

R (mcd/m?/Ix)

Region Vit kantlinje | Vit mittlinje | Gul mittlinje
Sddra Finland 186 168 152
Sydvéstra Finland 132 100 79
Ostra Finland 129 87 98
Vastra och Inre Finland 131 70 96
Norra Finland 123 104 140
Lappland 116 86 91
Finland 142 102 107
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Tabell 19 visar klusteranalysen for de finska regionerna med avseende pa torra vagmarkeringars
retroreflexion, for kant- respektive mittmarkeringar. De tre nivaerna anger hur resultaten i de olika
regionerna forhaller sig till varandra. De ska inte tolkas i absoluta termer (dvs. kategorin Hogre
innebdr att retroreflexionen &r hogre an i kategorin Mellan, men kategorierna sdger ingenting om
huruvida retroreflexionen ar t ex ”bra” eller ”godkénd”).

Tabell 19. Klusteranalys avseende torra vagmarkeringars retroreflexion i de finska regionerna.

Kantlinje Mittlinje, vit Mittlinje, gul

.. . . Sodra 152
Hogre Sodra 186 Sédra 168 Norra 140
Sydvéastra 132 Ostra 98
Mellan Vastra-Inre 131 S dvl\';'tzg: igg Vastra-Inre 96
Ostra 129 y Lappland 91

Ostra 87
Lagre La Nloarr:g ﬁg Lappland 86 Sydvastra 79

pp Vastra-Inre 70

3.3.3. Retrox

Figur 8—Figur 10 visar Retroy for vita kantmarkeringar, vita mittmarkeringar och gula
mittmarkeringar, med avseende pa torra markeringar, per region.
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Figur 8. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita kantmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?/1x, per region i Finland.
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Retro,, vita mittlinjer, torra markeringar
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Figur 9. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita mittmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?/1x, per region i Finland.
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Figur 10. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra gula mittmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 80, 100 respektive 150 mcd/m?1x, per region i Finland.
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3.4. Norden

3.4.1. Retroreflexionens medelvarde, RL

Tabell 20 och Tabell 21 visar retroreflexionens medelvarde per vagklass i de tre landerna.

Tabell 20. Retroreflexionens medelvarde per vagklass och land, for torra vita kantmarkeringar.

R (mcd/m?/Ix), vit kantlinje
Véagklass Norge Sverige Finland
A 166 177 132
B 192 148 179
C 204 186 126
D 174 181 144
E 169 172 154
Totalt 179 177 142

Tabell 21. Retroreflexionens medelvarde per vagklass och land, for torra mittmarkeringar. Norge har

gul mittlinje, Sverige har vit mittlinje och Finland har bade gul och vit mittlinje.

RL (mcd/m?/Ix), gul/vit mittlinje
Norge Sverige Finland
Vagklass Gul Vit Gul Vit
A 152 169 95 103
B 156 143 125 119
C 156 173 102 103
D 139 166 101 117
E 75 157 118 94
Totalt 137 164 107 102
3.4.2. Retrox

Figur 11-Figur 15 visar Retroy for vita kantmarkeringar, med avseende pa torra markeringar, per land
och végklass. Figur 16 visar Retro, for vita torra kantmarkeringar for alla végklasser sammantaget.
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Retro,, vita kantlinjer, torra markeringar, vagklass A
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Figur 11. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita kantmarkeringar i vagklass A,
som har en retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?Ix, i respektive land.

Retro,, vita kantlinjer, torra markeringar, vagklass B
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Figur 12. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita kantmarkeringar i vagklass B,
som har en retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?/Ix, i respektive land.
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Figur 13. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita kantmarkeringar i vagklass C,
som har en retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?Ix, i respektive land.
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Figur 14. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita kantmarkeringar i vagklass D,
som har en retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 med/m?%Ix, i respektive land.
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Retro,, vita kantlinjer, torra markeringar, vagklass E
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Figur 15. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita kantmarkeringar i vagklass E,
som har en retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?Ix, i respektive land.

Retro,, vita kantlinjer, torra markeringar, alla vagklasser
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Figur 16. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra vita kantmarkeringar, som har en
retroreflexion p& minst 100, 150 respektive 200 mcd/m?/1x, i respektive land. De fem vagklasserna ar
sammanslagna.

Figur 17-Figur 21 visar Retroy for mittmarkeringar, med avseende pa torra markeringar, per land och
végklass. Gula och vita markeringar visas i samma figur. Figur 22 visar Retrox for gula och vita torra
mittmarkeringar for alla vagklasser sammantaget.
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Retro,, gula respektive vita mittlinjer, torra markeringar, vigklass A
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Figur 17. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra gula (véanstra delen av figuren) och
vita (hogra delen av figuren) mittmarkeringar i vagklass A, som har en retroreflexion pa minst 100
respektive 150 mcd/m?/Ix, i respektive land.

Retro,, gula respektive vita mittlinjer, torra markeringar, vagklass B
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Figur 18. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra gula (vanstra delen av figuren) och

vita (hogra delen av figuren) mittmarkeringar i vagklass B, som har en retroreflexion pa minst 100
respektive 150 mcd/m?/Ix, i respektive land.
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Retro,, gula respektive vita mittlinjer, torra markeringar, vagklass C
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Figur 19. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra gula (véanstra delen av figuren) och
vita (hogra delen av figuren) mittmarkeringar i vagklass C, som har en retroreflexion pa minst 100
respektive 150 mcd/m?/Ix, i respektive land.

Retro,, gula respektive vita mittlinjer, torra markeringar, vagklass D
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Figur 20. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra gula (vanstra delen av figuren) och

vita (hogra delen av figuren) mittmarkeringar i vagklass D, som har en retroreflexion pa minst 100
respektive 150 mcd/m?/Ix, i respektive land.
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Retro,, gula respektive vita mittlinjer, torra markeringar, vagklass E
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Figur 21. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra gula (véanstra delen av figuren) och
vita (hogra delen av figuren) mittmarkeringar i vagklass E, som har en retroreflexion pa minst 100
respektive 150 mcd/m?/Ix, i respektive land.

Retro,, gula resp. vita mittlinjer, torra markeringar, alla vagklasser
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Figur 22. Andelen vagmarkeringslangd, med avseende pa torra gula (vanstra delen av figuren) och

vita (hogra delen av figuren) mittmarkeringar, som har en retroreflexion pa minst 100 respektive 150
mcd/m?/Ix, i respektive land. De fem végklasserna &r sammanslagna.
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3.4.3. Statistisk analys med avseende pé land, ADT och kérbanebredd —
overgripande resultat

Figur 31 — Figur 25 visar kantlinjernas retroreflexion i de tre landerna samt retroreflexionen for tre
ADT och tvé kdrbanebredder. Interaktionseffekter redovisas i Bilaga 3.

Retroreflexionen [mcd/m?/Ix] for torra kantlinjer, i de tre landerna
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Figur 23. Retroreflexionen for kantlinjer i Norge, Sverige och Finland.

En envéags variansanalys med tillhdrande post-hoc-test visar att kantmarkeringarna i Norge och
Sverige har hogre retroreflexion &n i Finland.
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Retroreflexionen [mcd/m?/Ix] for torra kantlinjer, olika ADT
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Figur 24. Retroreflexionen for kantlinjer med ADT<2000, 2000-5000 och 5001-10000. Observera att
vagar med ADT<2000 alltid hade kérbanebredd 6,00-7,49 m.

Retroreflexionen for vigar med olika ADT skiljer sig inte signifikant.

Retroreflexionen [mcd/m?/Ix] for torra kantlinjer,
olika korbanebredder
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Figur 25. Retroreflexionen for kantlinjer pa vagar med korbanebredderna 6,00-7,49 m respektive
7,50-9,00 m.

Variansanalysen avseende korbanebredd visar inte pa nagon signifikant skillnad i retroreflexion for
vagar med 6,00-7,49 m och 7,50-9,00 m kdrbanebredd.

De tre envégs variansanalyserna sammanfattas i tabell 20.
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Tabell 22: Sammanfattning av de tre envags variansanalyserna.

Variabel F-kvot p-varde n?

LAND 30,44 <0,001 0,077
ADT 1,07 >0,05 0,003
KORBANEBREDD 1,24 >0,05 0,002

En jamforelse mellan mittlinjer i de tre landerna haltar nagot eftersom Norge har gula, Sverige vita och
Finland vita och/eller gula mittmarkeringar. Antalet observationer &r dessutom litet, ungefér halften av

antalet observationer for kantlinjer, eftersom det finns endast en mittlinje i varje objekt. Nagra
utforliga analyser redovisas darfor inte. Resultaten visar:

e Gula heldragna mittlinjer i Finland har lagre retroreflexion an mittlinjer i Norge.

o Vita mittlinjer i Finland har lagre retroreflexion an mittlinjer i Sverige.

e Mittlinjer (gula eller vita) pa vagar med ADT<2000 har lagre retroreflexion &n pa mer
hogtrafikerade vagar.

e Ingen skillnad i retroreflexion beroende pa korbanebredd kunde pavisas.

Resultaten ovan kan sammanfattas:

o Kantlinjer i Finland har lagre retroreflexion &n kantlinjer i Sverige och Norge.
e Kantlinjernas retroreflexion ar oberoende av ADT.
e Kantlinjernas retroreflexion &r oberoende av kérbanebredd.

e Vita och gula mittlinjer i Finland har lagre retroreflexion &n motsvarande mittlinjer i Sverige

respektive Norge.
e Mittlinjer pa vagar med ADT<2000 har lagre retroreflexion &n mittlinjer pa mer
hogtrafikerade vagar.

3.4.4. Effektiv ljusmangd

Figur 26—Figur 27 visar effektiv ljusméngd for kantlinjer respektive mittlinjer, i de tre landerna.

Att den effektiva ljusmangden for kantlinjer ar stérre i Norge och Finland &n i Sverige forklaras i
huvudsak av den storre effektiva arean i de tva forstnamnda landerna. Kantlinjernas synavstand bor

darfor vara nagot langre i dessa tva lander an i Sverige. Betraffande mittlinjer ar den effektiva

ljusmangden storre i Sverige an i Finland, vilket forklaras bade av att den effektiva arean ar storre och

att retroreflexionen ar hogre i Sverige an i Finland.

Det bor understrykas att den effektiva ljusméngden inte har ett linjért, utan ett logaritmiskt samband

med synavstandet.
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Effektiv [jusmangd (mcd/Ix), vit kantlinje, per vagklass och land
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Figur 26. Effektiv ljusmangd for vita kantlinjer, per vagklass och land.

Effektiv ljusmangd (mcd/Ix), gul/vit mittlinje, per vagklass och land
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Figur 27. Effektiv ljusméngd for mittlinjer (qula i Norge, vita i Sverige och Finland) per vagklass och
land.

3.4.5. Retroreflexion i regionerna

Tabell 23 visar klusteranalysen for samtliga regioner i de tre landerna, med avseende pa torra
vagmarkeringars retroreflexion, for kant- respektive mittmarkeringar. De fem nivaerna anger hur
resultaten i de olika regionerna forhaller sig till varandra, inom respektive kategori (kantlinje,
mittlinje). De ska inte tolkas i absoluta termer (dvs. kategorin Hogre innebdr att retroreflexionen &ar
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hogre an i kategorin Mellan, men kategorierna sager ingenting om huruvida retroreflexionen ar t ex
”bra” eller "godkand”).

Tabell 23. Klusteranalys avseende torra vagmarkeringars retroreflexion i regionerna i de tre landerna
Norge (N), Sverige (S) och Finland (F). Regionerna i varje cell &r ordnade i landsordning.

Kantlinje Mittlinje, vit Mittlinje, gul
Ser/N @st/N
hM.kaEt Vast/s Vast/s Vest/N
ogre Nord/S Sodra/F
@st/N Syd/S
Vest/N Ost/S
.. Midt/N Stockholm/S Sar/N
hlodie Syd/S Mitt/S Norra/F
Ost/S Nord/S
Sodra/F Sodra/F
Stockholm/S Sydvastra/F .
Mellan Mitt/S Norra/F Midt/N
Sydvéastra/F
Ostra/F OstralF Ostra/F
Lagre Vaéstra och inre/F Laopland/E Véstra och inre/F
Norra/F P Lappland/F
Lappland/F
I\./.lkaet Nord/N Vastra och inre/F No_r_d/N
lagre Sydvéstra/F

Studerar man resultaten pa regionniva visar klusteranalys att bland de 17 regionerna aterfinns Region
@st, Region Sgr och Region Vest i Norge samt Region Syd, Region Vast, Region Ost och Region
Nord i Sverige samt Sodra Finland i en grupp med hogre retroreflexion &n snittet.

Klusteranalysen visar vidare att Region Nord i Norge, Véstra och inre Finland, Ostra Finland och
Lappland i Finland aterfinns i en grupp med lagre retroreflexion an snittet.

Véagmarkeringarna i 6vriga regioner, Region Midt i Norge, Region Stockholm och Region Mitt i
Sverige samt Sydvastra Finland och Norra Finland kan sdgas ha en funktion néra snittet.
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4, Diskussion och slutsatser

Vad som har redovisats ovan kan sdgas vara en pilotstudie som innebdr ett forsok att gora réttvisande
jamforelser mellan vagmarkeringarna i Norge, Sverige och Finland. For att gora jamforelserna sa
korrekt som mojligt gjordes ett urval av objekt pa smala och breda tvaféltsvagar samt pa lagtrafikerade
och hogtrafikerade végar, varvid jamforelser kunde gdras inom en och samma vagtyp.

Vid jamforelser mellan Iander &r det viktigt att urvalet av matstrackor &r gjort fran samma population i
de tre landerna. Tyvarr var inte detta mojligt eftersom man i Finland tvingades gora urvalet fran de
objekt som hade métts och av dessa fanns inga som var atgardade samma ar (2014). | Norge och
Sverige var urvalet helt slumpmassigt, atgardade objekt blandades med icke atgardade. Detta innebar
sannolikt att retroreflexionen pa vagmarkeringarna i Finland blev nagot underskattad vid en jamforelse
med Norge och Sverige. Fragan &r hur stor andel av objekten som mattes efter eventuell atgard som
verkligen hade atgardats och hur mycket denna étgard hade hojt retroreflexionen. Inom ett annat
projekt antogs att objekt som hade hajt retroreflexionen med mer &n 20 % fran ett ar till nasta hade
atgardats (Lundkvist & Yahya, 2014). En analys av matvardena (i det tidigare projektet) endast pa
sadana objekt som inte var atgardade vid mattillfallet ger ett medelvérde for retroreflexionen pa 154.
Tar man med de objekt som vid mattillfallet bedomdes vara atgardade blir vardet 169, det vill séga
nastan 10 % hogre. Underskattningen av retroreflexionen i Finland beroende pa urvalsmetoden kan
saledes skattas till cirka 10 %. Ser man till kantlinjer skulle detta ha hojt resultatet i Finland fran 142
till 156, jamfort med 179 och 177 i Sverige och Norge. Fortfarande &r det en viss skillnad, men
exemplet visar anda hur viktigt urvalet ar och att det framdver ar viktigt att det gors lika i de tre
landerna, for att det ska ga att gora en sa rattvisande jamforelse som mojligt.

Oavsett urvalsmetoden, sa kan det fastslas att retroreflexionen ar hogre for vagmarkeringar i Norge
och Sverige an i Finland. Det finns nagra undantag, exempelvis Region Nord i Norge. Pa regionniva
kan vidare sagas att vagmarkeringarnas retroreflexion i de sédra regionerna i de tre landerna tenderar
att ha battre funktion &n i de mer nordliga regionerna. Vad detta beror pa kan man endast spekulera i;
kanske anses inte vagmarkeringarna vara sa viktiga i regioner dar de ofta ar snétackta under vintern
och dar kvallar och natter &r ljusa pa sommaren.

Generellt ska resultaten ses i férsta hand som hypotesgenererande. Endast bestéllare och entreprendrer
kan forklara de skillnader, eller uteblivna skillnader, som redovisas ovan. Denna studie redovisar
vagmarkeringarnas funktion utan nagra egentliga forsok att forklara varfor resultaten blev som de
blev.

I rapporten redovisas i huvudsak retroreflexionens medelvarde och andelen vagmarkeringslangd som
uppfyller en viss retroreflexionsklass, eftersom de ar relaterade till de riktlinjer och krav som finns,
men for trafikanterna dr synbarheten ett mer relevant matt. Synbarheten beror bland annat pa
retroreflexionen, men aven pa vagmarkeringarnas area (bredd och langd/intermittens), vilken skiljer
sig at mellan landerna. En jamforelse av vagmarkeringarnas synbarhet i de tre landerna hade darfor
varit 6nskvérd, men som tidigare ndmnt &r den befintliga synbarhetsmodellen Visibility under
omarbetning och synbarheten redovisas darfor inte i den har rapporten. Istéllet redovisas effektiv
ljusméngd, dar resultaten visar att kantlinjernas synavstand tenderar att vara nagot langre i Norge och
Finland, an i Sverige. Det omvanda forhallandet rader for mittlinjer, dar synavstandet tenderar att vara
langre i Sverige an i Norge och Finland.

Resultaten som redovisas i rapporten ger en dversiktlig bild av vadgmarkeringarnas funktion i de tre
landerna, ur ett vaghallarperspektiv. For att bedoma hur val vagmarkeringarna uppfyller trafikanternas
behov av visuell ledning behdvs det sannolikt mer detaljerade analyser, och ytterligare forskning. Till
exempel kanske det ar viktigare med en bra funktion hos vagmarkeringarna i kurvor an pa rakstrackor,
eller pa vagar med mycket trafik, eftersom en stor trafikvolym innebar risk for blandning och darmed
forsamrade visuella forhallanden. Vidare bor kanske storre vikt laggas vid markeringarnas
vatsynbarhet, eftersom de visuella forhallandena ofta ar betydligt samre vid vatt vaglag an da
vagbanan &r torr.
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Resultaten fran matningarna 2014 kan sammanfattas:

Torra vagmarkeringar

Vagmarkeringarnas retroreflexion pa bade kantlinjer och mittlinjer ar hogre i Norge och
Sverige an i Finland.

For kantmarkeringar uppnar 86 % av vagmarkeringslingden retroreflexionsklassen R2 (> 100
mcd/m?/1x). 62 % uppnar klassen R3 (> 150 mcd/m?/1x) och 31 % uppnar klassen R4 (> 200
mcd/m?/1x).

For vita mittmarkeringar uppndr 82 % av vigmarkeringsldngden retroreflexionsklassen R2 (>
100 mcd/m?/1x) och 51 % uppnér klassen R3 (> 150 med/m?/IX).

For gula mittmarkeringar uppnér 69 % av vigmarkeringslédngden retroreflexionsklassen R2 (>
100 mcd/m?/1x) och 35 % uppnér klassen R3 (> 150 mcd/m?/IXx).

Variationen i vagmarkeringarnas funktion mellan olika fylken/lan/regioner &r i vissa fall
forhallandevis stor.

I Norge och Finland finns en tydlig tendens till I4gre retroreflexion i de nordligare regionerna
an i de sydligare.

Inget generellt samband mellan kantlinjernas retroreflexion och ADT kunde pavisas. | Norge
och Finland tenderar kantlinjernas retroreflexion att vara hogre pa hogtrafikerade vagar an pa
lagtrafikerade vagar, medan det omvanda forhallandet géller for Sverige.

Mittlinjer pa vagar med ADT<2000 har lagre retroreflexion an mittlinjer pa mer
hogtrafikerade vagar.

Inget generellt samband mellan retroreflexion och kérbanebredd kunde pavisas. | Finland
tenderar kantlinjernas retroreflexion att vara hdgre pa smala vagar an pa breda.

Vata vagmarkeringarna

Vata vagmarkeringars retroreflexion méattes endast i Norge och Sverige. Eftersom objekten
med vatkrav ar forhallandevis fa och eftersom urvalet har gjorts pa lite olika sétt i de tva
landerna, dr det svart att dra nagra slutsatser, men en generell iakttagelse &r att i de flesta
regionerna ar det endast omkring en tredjedel av vagmarkeringslangden som uppfyller klassen
RW2 (35 mcd/m?/1x).

Som namnts tidigare kan detta projekt anses vara en pilotstudie och arbetet har visat att det finns
potential till forbattringar:

I Norge och Sverige, dar profilerade markeringar ar ganska vanliga, bor urvalet styras sa att
matning av vatfunktion gors pa atminstone ett objekt i varje fylke/lan.

Matning pa torra markeringar bor goras i stérre omfattning an i denna studie, for att fa mer
tillforlitliga resultat, framfor allt med avseende pa regionerna.

Det ar onskvart att, liksom i Finland 2014, alla matningar gors fore atgard. Vagar vars
vagmarkeringar har atgardats helt eller delvis ska inte inga i urvalet.

For att 6ka mojligheten att forklara resultaten bor fler bakomliggande variabler registreras,
t.ex. vagens kurvatur, saltning, antal plogtillfallen, etc.

Vagmarkeringarnas synbarhet och mojligen dven andra matt relaterade till trafikanternas
behov bor redovisas.

Datainsamlingen maste styras upp, dels sa att matobjekten ar lika langa i alla lander, dels sa att
data fran alla lander levereras i samma format.

Forfattarna foreslar att ett seminarium anordnas, till exempel i samband med ordinarie NMF-méte, for
att diskutera ovan presenterade resultat samt en eventuell fortsattning.
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Bilaga 1 — Regionskartor
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Bilaga 2 — Detaljerad analys for Norge

Nedan redovisas resultat per fylke. Det bor noteras att antalet objekt per fylke &r relativt fa, vilket
innebar att det finns en osékerhet i resultaten. Inga statistiska analyser har darfor gjorts, och man bor
inte heller dra slutsatser om eventuella skillnader mellan fylken.

Antal objekt

Tabell 24 och Tabell 25 visar antalet objekt per fylke och véagklass, for torra respektive vata
markeringar.

Tabell 24. Antal objekt med avseende pa torra vagmarkeringar, per fylke och vagklass.

Vagklass
Region Fylke A B C D E Totalt
Region @st Dstfold 2 1 1 1 1 6
Akershus 3 1 1 1 0 6
Hedmark 2 1 1 1 1 6
Oppland 2 1 1 1 1 6
Totalt Region Dst 9 4 4 4 3 24
Region Sgr Buskerud 1 2 1 1 1 6
Vestfold 2 1 1 1 1 6
Telemark 2 1 1 1 1 6
Aust-Agder 1 1 1 1 1 5
Vest-Agder 2 1 1 1 1 6
Total Region Sgr 8 6 5 5 5 29
Region Vest Rogaland 2 1 1 1 1 6
Hordland 2 1 1 1 1 6
Sogn og Fjordane 0 2 1 1 1 5
Totalt Region Vest 4 4 3 3 3 17
Region Midt Mgre og Romsdal 2 1 1 1 1 6
Sar-Trgndelag 0 2 1 1 1 5
Nord-Trgndelag 1 2 1 1 1 6
Totalt Region Midt 3 5 3 3 3 17
Region Nord Nordland 0 1 1 1 1 4
Troms 2 0 0 1 1 4
Finnmark 0 0 0 1 1 2
Totalt Region Nord 2 1 1 3 3 11
Norge Totalt 26 20 16 18 17 97
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Tabell 25. Antal objekt med avseende pa vata vagmarkeringar, per fylke och véagklass.

Vagklass
Region Fylke C D E Totalt
Region @st Pstfold 0 0 1
Akershus 0 0 0 1
Hedmark 0 1 0 3
Oppland 1 1 0 3
Totalt Region @st 1 2 0 8
Region Sar Buskerud 0 0 0 0
Vestfold 0 0 0 0
Telemark 0 0 0 0
Aust-Agder 0 0 0 0
Vest-Agder 0 0 0 0
Total Region Sgr 0 0 0 0
Region Vest Rogaland 1 0 1 3
Hordland 0 0 0 1
Sogn og Fjordane 0 1 1 2
Totalt Region Vest 1 1 2 6
Region Midt Mgre og Romsdal 0 0 0 1
Sar-Trgndelag 0 1 0 1
Nord-Trgndelag 0 0 0 1
Totalt Region Midt 0 1 0 3
Region Nord Nordland 0 0 0 0
Troms 0 0 0 0
Finnmark 0 0 0 0
Totalt Region Nord 0 0 0 0
Norge Totalt 2 4 2 17

Retroreflexionens medelvarde

Tabell 26 visar retroreflexionens medelvérde, per fylke, for torra vita kantlinjer, torra gula mittlinjer
samt vata vita kantlinjer.
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Tabell 26. Retroreflexionens medelvéarde, per delobjekt och fylke.

RL (mcd/m?/Ix)
Vit Gul Vit
kantlinje, | mittlinje, | kantlinje,
Region Fylke torrt torrt vatt
Region Jst Dstfold 177 112 43
Akershus 197 154 59
Hedmark 180 165 56
Oppland 186 148 54
Totalt Region st 185 147 55
Region Sgr Buskerud 180 116 -
Vestfold 190 163 -
Telemark 200 126 -
Aust-Agder 238 192 -
Vest-Agder 177 133 -
Total Region Sar 195 142 -
Region Vest Rogaland 178 152 33
Hordland 194 147 26
Sogn og Fjordane 206 151 20
Totalt Region Vest 191 151 30
Region Midt Mgre og Romsdal 149 126 24
Sgr-Trondelag 202 122 32
Nord-Trgndelag 212 130 39
Totalt Region Midt 189 126 30
Region Nord Nordland 134 126 -
Troms 68 61 -
Finnmark 86 97 -
Totalt Region Nord 95 92 -
Norge Totalt 179 137 45

Andelen vagmarkeringslangd som uppfyller kraven

Figur 28—Figur 29 visar hur stor andel av vdgmarkeringsldngden som uppfyller de norska
funktionskraven. Fér torra vita markeringar &r kraven 100 med/m?Ix fér ADT < 5000 respektive 150
mcd/m#/1x fér ADT > 5000. Vatkravet for vita markeringar ar 50 mcd/m?%1x oavsett ADT. Fér torra
gula markeringar ar kravet 80 mcd/m?/Ix. Vatvarden for gula markeringar redovisas inte, eftersom det

bara finns enstaka delobjekt med vatfunktion.
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Figur 28. Andelen vagmarkeringslangd som uppfyller funktionskraven, med avseende pa torra vita

kantmarkeringar, per fylke och region i Norge.
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Figur 29. Andelen vagmarkeringslangd som uppfyller funktionskraven, med avseende pa torra gula

mittmarkeringar, per fylke och region i Norge.
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Bilaga 3 — Variansanalyser med interaktionseffekter

Retroreflexion pa vagar med olika ADT
Kantlinjer

Figur 31 visar kantlinjernas retroreflexion pa vagar med olika trafikfloden, uttryckt i
&rsmedeldygnstrafik (ADT).

R, for kantlinjer vid olika trafikfléden (ADT)

250 ~
200 + /.
- W - ———T

150 A @

100 -

50 -

0
<2000 2000-5000 5001-10000
=—@— Norge Sverige ==@==Finland

Figur 31. Retroreflexionen for kantlinjer vid olika trafikfloden (ADT) i Norge, Sverige och Finland.

Variansanalysen kunde inte pavisa nagon signifikant skillnad i retroreflexion for vagar med olika
ADT, Tabell 27. Daremot finns det en signifikant effekt av LAND, d.v.s. retroreflexionen skiljde
mellan landerna. Ett post-hoc-test visar att retroreflexionen i Norge var hégre én i Finland, daremot
skiljde sig R. i Sverige inte signifikant fran vare sig Norge eller Finland. Av Figur 31 framgar att de
tre linjerna inte ar parallella: 1 Sverige har de hogtrafikerade lagre véarden an de lagtrafikerade. Detta
borde visa sig som en signifikant interaktionseffekt i Tabell 27. Att sa inte &r fallet forklaras av
otillrackligt antal observationer. Emellertid kan man konstatera att interaktionseffektens styrka, n?, ar
starkare &n den signifikanta effekten av LAND. Detta indikerar, att med fler observationer hade
sannolikt en signifikant interaktionseffekt kunnat pavisas. Om man gor ett post-hoc-test visar det sig
ocksé att retroreflexionen pé& vagar med ADT 5000—10000 var signifikant hgre i Norge &n i Sverige.
P& vagar med ADT 2000-5000 var kantlinjernas retroreflexion hogre i Sverige &n i Finland.

Tabell 27. Variansanalys avseende torra kantmarkeringars retroreflexion for variablerna LAND och
ADT.

Variabel F-kvot p-varde n?

LAND 3,20 <0.05 0,015
ADT 1,20 >0.05 0,006
LAND x ADT 1,96 >0.05 0,018
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Mittlinjer
En jamforelse mellan mittlinjer i de tre landerna haltar nagot eftersom Norge har gula, Sverige vita och
Finland vita och/eller gula mittmarkeringar. Antalet observationer &r dessutom litet, ungefér halften av

antalet observationer for kantlinjer, eftersom det finns endast en mittlinje i varje objekt. Nagra
utforliga analyser redovisas darfor inte.

En jamforelse mellan vita mittmarkeringar i Sverige och Finland visar att mittlinjerna i Sverige har
signifikant hogre retroreflexion &n de i Finland. Nagon effekt av ADT kan dock inte pévisas.

Jamforelsen mellan gula mittmarkeringar i Norge och Finland visar att retroreflexion &r hogre i Norge

4n i Finland, men endast pa vagar med ADT 2000 — 5000. P4 vagar med lagre eller hégre ADT kunde

ingen skillnad pavisas. Det finns en tydlig tendens till att gula mittlinjer har hogre retroreflexion pa det
hogtrafikerade &n pa lagtrafikerade vagar.

Retroreflexion pa vagar med olika kdrbanebredd

En inledande trevags variansanalys (redovisas €]) visar pa flera tvavags, och dven en trevags
interaktionseffekt. Det finns darfor skal att splittra upp trevagsanalysen i tva tvavags analyser med
LAND och KORBANEBREDD som oberoende variabler.

Kantlinjer pa vagar med ADT 2000-5000

Figur 32 visar retroreflexionen for de tva kérbanebredderna i de tre landerna. Tabell 28 visar
tillhérande variansanalys.

R, for kantlinjer vid olika kdrbanebredder,
ADT 2000-5000
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Figur 32. Retroreflexionen for kantlinjer pa vagar med korbanebredderna 6,00-7,49 m respektive
7,50-9,00 m, i Norge, Sverige och Finland. Avser vagar med ADT 2000 — 5000.

Variansanalysen kunde inte pavisa nagon signifikant skillnad i retroreflexion for vagar med olika
korbanebredd for de tre Ianderna sammantaget. Men, liksom for analysen av trafikflodets inverkan,
finns en signifikant skillnad mellan landerna. Post-hoc-test visar att Finland avviker fran Norge och
Sverige: | Finland &r kantlinjernas retroreflexion lagre, oavsett korbanebredd, men detta &r mer
patagligt pa de bredare vagarna. Nagon effekt av korbanebredd kunde inte pavisas i Norge eller
Sverige, men i Finland har saledes de bredare vagarnas vagmarkeringar lagre retroreflexion an de
smalare.
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Tabell 28. Variansanalys avseende torra kantmarkeringars retroreflexion for variablerna LAND och
KORBANEBREDD. Avser vagar med ADT 2000 — 5000.

Variabel F-kvot p-varde n?

LAND 24,80 <0.001 0,137
KORBANEBREDD 0,72 >0.05 0,002
LAND x KORBANEBREDD 3,38 <0.05 0,021

Kantlinjer pa vagar med ADT 5000-10000

Figur 33 visar retroreflexionen for de tva korbanebredderna i de tre landerna. Tabell 29 visar
tillhérande variansanalys.

R, for kantlinjer vid olika kérbanebredder,
ADT 5000-10000
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Figur 33. Retroreflexionen for kantlinjer pa vagar med kérbanebredderna 6,00-7,49 m respektive
7,50-9,00 m, i Norge, Sverige och Finland. Avser vagar med ADT 5000 — 10000.

Pa smalare vagar ar retroreflexionen lagre i Sverige an i Norge, men nagon skillnad mot Finland
kunde inte pavisas.

Figur 32 och Figur 33 visar tydligt de interaktionseffekter som innebar en trippelinteraktion: Linjerna i
de tva figurerna skiljer signifikant fran parallellitet och de skiljer sig dessutom at pa olika vis. P& vagar
med bredden 7,5-9 meter har markeringarna i Finland I&gre retroreflexion &n de i Norge och Sverige.
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Tabell 29. Variansanalys avseende torra kantmarkeringars retroreflexion for variablerna LAND och

KORBANEBREDD. Avser vagar med ADT 5000 — 10000.

Variabel F-kvot p-varde n?

LAND 4,25 <0,025 0,047
KORBANEBREDD 5.99 <0,025 0,034
LAND x KORBANEBREDD 5,76 <0,005 0,063

Mittlinjer

Jamforelsen av vita mittlinjer i Sverige och Finland visar pa flera interaktionseffekter och att en
uppsplittring pa fyra envags analyser maste goras. Dessa analyser kan inte pavisa nagon effekt av
ADT, men daremot KORBANEBREDD: Vita mittlinjer p& vagar med kérbanebredden 6,00 — 7,49 m
och ADT 5000 — 10000 har ungefar samma retroreflexion i de tva landerna. P4 motsvarande
kérbanebredd med ADT 2000 — 5000 och pa lagtrafikerade végar, oavsett kdrbanebredd ar
mittlinjernas retroreflexion hogre i Sverige an i Finland.

Analysen av gula mittlinjer i Norge och Finland kan inte pavisa ndgon effekt, vare sig av ADT eller
KORBANEBREDD. Denna analys visar endast att gula mittlinjer i Norge har hégre retroreflexion &n

de i Finland.

58

VTI notat 16-2015






VTI, Statens vdg- och transportforskningsinstitut, ar ett oberoende och
internationellt framstaende forskningsinstitut inom transportsektorn.
Huvuduppgiften &r att bedriva forskning och utveckling kring infrastruktur,
trafik och transporter. Kvalitetssystemet och miljéledningssystemet ar 1ISO-
certifierat enligt 1SO 9001 respektive 14001. Vissa provningsmetoder ar
dessutom ackrediterade av Swedac. VTI har omkring 200 medarbetare och
finns i Linképing (huvudkontor), Stockholm, Géteborg, Borlédnge och Lund.

The Swedish National Road and Transport Research Institute (VTI), is
an independent and internationally prominent research institute in the
transport sector. Its principal task is to conduct research and development
related to infrastructure, traffic and transport. The institute holds the
quality management systems certificate ISO 9001 and the environmental
management systems certificate ISO 14001. Some of its test methods are
also certified by Swedac. VTl has about 200 employees and is located in
Linkoping (head office), Stockholm, Gothenburg, Borlange and Lund.

www.vti.se

HEAD OFFICE
LINKOPING

SE-581 95 LINKOPING
PHONE +46 (0)13-20 40 00

STOCKHOLM

BOX 55685

SE-102 15 STOCKHOLM
PHONE +46 (0)8-555 770 20

GOTHENBURG

BOX 8072

SE-402 78 GOTHENBURG
PHONE +46 (0)31-750 26 00

BORLANGE

BOX 920

SE-781 29 BORLANGE
PHONE +46 (0)243-44 68 60

LUND

Scheelevagen 2

SE-223 81 LUND

PHONE +46 (0)46-540 75 00



