Er der stadig noget galt med rundkgrslerne om natten ?

af Kenneth Kjemtrup, Vejdirektoratet, Ib Lauridsen, Frederiksborg Amt og Kai Sgrensen,
DELTA

Forord

To undersggelser, med ars mellemrum, har vist at der er en stor andel af markeuheld i
rundkersler. De to undersggelser fremgar af Vejdirektoratets rapport 4, ‘Trafiksikkerhed i 82
danske rundkarsler - anlagt after 1985', 1994 og Vejdirektoratets rapport 235,
‘Trafiksikkerhed i rundkarsler i Danmark - En analyse af uheld i danske rundkarsler i arene
1991-1996', 2002. Forfatterne til begge rapporter er Else Jargensen og N. O. Jgrgensen.

Den store andel af mgrkeuheld kan have en sammenhang med karakteren af vejbelysningen i
rundkarsler, og med rundkarslernes synlighed i det hele taget. For at afklare dette forhold er
der foretaget besigtigelse af et antal rundkarsler, af praktiske grunde med beliggenhed i
Frederiksborg Amt, og der er indsamlet oplysninger om uheld for perioden fra 1997 og
fremefter.

1. Kort omtale af de tidligere undersggelser

Pa grundlag af den sidste af de to tidligere undersggelser kan der opstilles fglgende tabel for
rundkersler pa stats- og amtsveje (den gamle opdeling).

Tabel 1: Mgrkeandel af uheld for rundkersler pa stats- og amtsveje 1991-1996. Tallene i
parantes er faktiske antal mgrkeuheld.

personskadeuheld materielskadeuheld i alt
eneuheld 80% ( 4) 74% (37) 75% (41)
flerpartsuheld 26% (10) 32% (16) 29% (26)
i alt 32% (14) 53% (53) 47% (67)

Tabel 1 viser en hgj samlet mgrkeandel pa 47%, og det fremgar at den hgje markeandel iseer
kan tilskrives eneuheld. Ogsa rundkarsler pa kommuneveje (ikke omfattet af tabellen) viser
en hgj mgrkeandel af eneuheld.

Rapporten gar opmarksom pa at eneuheldene udger en mindre del af det samlede uheldstal,
end i den farste af de to tidligere undersggelser, som deekker perioden 1985-1990. Rapporten
anforer at dette sandsynligvis er et udtryk for at publikum har vannet sig til rundkarsler.
Trafikanterne bliver ikke sa overraskede, men mgrke er stadig en stzerk risikofaktor ved
eneuheld. Rapporten anbefaler at det stadigt er ngdvendigt at opretholde kravet om belysning
og om en omhyggelig afmarkning af rundkarsler.

Personer i vejdirektoraterne i Norge, Sverige og Finland har veret sa venlige at foretage
tilsvarende optallinger af uheld i rundkarsler og fundet mgrkeandele, som spander fra ca.
30% til ca. 35%. Optzllingerne er foretaget pa et noget uensartet grundlag, men viser trods alt
klart lavere mgrkeandele end for danske rundkarsler.

Dette er baggrunden for denne undersggelse, som senere vil blive suppleret med en
sammenligning af vejbelysning af rundkersler i de nordiske lande.



2. Rundkegrslernes beliggenhed, afmaerkning og vejbelysning
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Figur 1: Rundkearslernes beliggenhed.
Tabel 1: Rundkagrslerne beliggenhed.
Rundkgrsel 1: Rute 229, ud for Forskningscentret ved Hgrsholm.
Rundkearsel 2: Ved Asmindergd, Harsholm/Fredensborg.
Rundkgrsel 3: 'Dronningerundkgrslen’ ved Fredensborg slot.
Rundkgrsel 4: Byrundkersel i Fredensborg.
Rundkgrsel 5: Rute 6 ved Stenholtsvang mellem Fredensborg og Hillergd
Rundkgrsel 6: Rute 19, Istergdvejen, ca. 3 km fgr Hagrsholm.
Rundkearsel 7: Stor rundkarsel pa rute 19, Istergdvejen, ved Helsingarmotorvejen.
Rundkersel 8: Rute 207 ved Farum Overdrev.

Rundkarsel 9:
Rundkarsel 10:
Rundkarsel 11:
Rundkarsel 12:
Rundkarsel 13:
Rundkarsel 14:
Rundkarsel 15:
Rundkarsel 16:
Rundkarsel 17:
Rundkarsel 18:
Rundkarsel 19:
Rundkarsel 20:
Rundkarsel 21:
Rundkarsel 22:
Rundkarsel 23:
Rundkarsel 24:

Rute 207 ved Jarlunde.

Rute 207, for Frederikssund ved rute 211.
Rute 207 i Frederikssund.

Rute 211 ved Kregme.

Rute 16 ved Frederiksveerk.

Rute 16 ved Nyhuse.

Rute 205 ved Helsinge Tofte.

Rute 267 ved Kagerup.

Rute 207 ved Ravnsnas.

Rute 207 i Harsholm.

Rute 213/205 ved Nygard.

Rute 237 i Gilleleje ved havnen.

Rute 237/251 i Gilleleje.

Rute 251/205 ved Marum.

Rute 251 ved Grasted.

Rute 205 mellem Marum og Helsinge.




Rundkerslerne 4, 11, 17, 18, 20, 22 og 23 er sma, rundkarsel 7 er et stort og kompliceret
anlaeg, mens de gvrige er 'middelstore’. De fleste af rundkarslerne har cykelstier i periferien.

Afmerkningen af rundkarslerne er stort set den samme. | god afstand er der en
orienteringstavle, ved rundkerslen er der en midterhelle med en D15,3 tavle (pabudt passage)
og en N42,3 tavle (kantafmarkningsplade) pa samme stander, ved indkarslen er der en B11
tavle (ubetinget vigepligt) i hver side og hajteender pa kgrebanen, og pa gen i rundkerslen er
der en D11,3 tavle (pabudt karselsretning) i en position mere eller mindre ud for tilkarslen.
Der er vist et eksempel i figur 2.

Figur 2: Typisk afmarkning ved tilkersel til en rundkarsel.

Udover den ovennavnte afmarkning har rundkersel 5 desuden teetsiddende kantpale pa
straekninger af tilkarselsvejene. Rundkarsel 22 har en P11 (hellefyr) i hellerne i stedet for
N42,3 tavlen (kantafmeaerkningsplade) og rundkaersel 23 har en P11 (hellefyr) i hellerne i
tilleeg til N42,3 tavlen (kantafmeerkningsplade).

Den kombination af D15,3 tavlen (pabudt passage) og N42,3 tavlen (kantafmarkningsplade)
pa samme stander, der anvendes i hellerne i de fleste af rundkerslerne, findes ofte pa
primarheller pa veje med 80 km/h. Derfor bidrager kombinationen ikke til trafikanternes
opfattelse af skiftet fra primarvej til sekundzervej og er reelt misvisende. Forholdet forvaerres
af at de to tavler er i materialetype 4 og derfor - set pa afstand - treeder kraftigere frem end
B11 tavlerne (ubetinget vigepligt), som er i materialetype 3. Det er bedre, som i rundkearsel
22, at bruge P11 (hellefyr) i stedet for N42,3 (kantafmaerkningsplade).

NB: Materialetype 4 er retroreflekterende pa leengere afstande end materialetype 3,
og har krafigere retrorefleksion under lige forhold. Se vejledningen til udbuds- og
anlaegsforskrifter for afmaerkningsmateriel.

Rundkarsel 24 har useedvanligt meget udstyr, med autoveern ved tilkgrsler og rundt i
rundkerslen, og med heeldende kantarealer i gra granit.

@erne er afgraenset af hvide kantsten i rundkerslerne 4, 5, 7, 17, 21, 22, 23 og af kantsten i gra
granit i de gvrige. Overkgrselsarealerne op mod gerne har forskellige overflader, enten i
granit eller i hvide fliser, dog med profileret karebaneafmaerkning i rundkersel 6.



Vejbelysningen er generelt udformet med en mast ved hver tilkgrsel, men adskiller sig ved
brug af én, to eller tre armaturer pa hver af disse master, og ved omfang og art af supplerende
belysning.

Figur 3 viser en rundkersel, hvis belysning har to armaturer pa hver mast ved tilkarslerne og
supplerende belysning med yderligere master med hver ét armatur i periferien af rundkarslen.
Supplerende belysning af denne type forekommer ved en stor del af rundkarslerne.

Figur 4 viser en anden type supplerende belysning, som findes hos nogle fa af rundkerslerne.
Den supplerende belysning bestar af nogle master med armaturer pa én af vejene op mod
rundkerslen, sa der fremkommer et kort, men gennemgaende belysningsanlaeg pa denne ve;j.

Figur 3: Eksempel pa belysning af en rundkersel (rundkersel 5).
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Figur 4: Eksempel pa belysning af en rundkersel (rundkersel 6).



Vejbelysningen er sikkert projekteret til vejbelysningsreglernes klasse LE5S i alle tilfalde,
undtagen for rundkersel 7, hvor den tilsigtede klasse nok er LE4. Disse klasser omfatter krav
til belysning af karebanen, og til belysning af 3,5 m brede arealer omkring kegrebanen,
herunder de yderste 3,5 m af midtergen.

Kravene til belysning af karebanen vurderes til at vaere opfyldt, iser er belysningen god ved
indkarslerne, men der er kun foretaget sporadiske kontrolmalinger.

Belysningen af midtergen har nok en szrlig betydning for opfattelsen af en rundkersel. Kravet
har indtil 1999 veret belysning til klasse E2, som svarer til en middelveerdi pa ca. 4 Ix pa
vandret plan (kravet er udtrykt ved halvrumlig belysningsstyrke). Med vejbelysningsreglernes
udgave fra 1999 er kravet gget til belysning til klasse E1, som svarer til en dobbelt sa kraftig
belysning.

Belysningen af midtergen blev kontrolleret ved maling i et antal punkter pa de kantsten, der
afgreenser gen. Kontrollen er 'venlig' derved at belysningsstyrken i almindelighed er lavere
leengere inde pa gen end pa kantstenene. Pa trods af det, er den malte belysningsstyrke klart
lavere end niveauet pa 4 Ix for ca. halvdelen af rundkerslernes vedkommende. For de gvrige
rundkersler speender den malte belysningsstyrke fra niveauet pa 4 Ix og op til det dobbelt sa
hgje niveau.

| betragtning heraf og i betragtning af kontrollen var 'venlig' konkluderes at belysningen af
gen i de fleste tilfelde er under det niveau, som var foreskrevet i vejbelysningsreglerne pa det
tidspunkt, hvor belysningen blev projekteret (far eller efter 1999).

Det er ofte et puslespil at projektere belysningen i rundkarsler pa grund af den komplicerede
geometri og begransninger i masternes placering. Armaturerne ma som regel indstilles
forskelligt, for at puslespillet kan g op.

Den lave belysning af midtergen kan derfor skyldes at det har veret svart at opna den
gnskede belysning. Det kan ogsa veere at armaturerne ikke indstilles korrekt i praksis, men
blot monteres med en standard indstilling. Det sidste var tilfeeldet for rundkarsel 5, hvor der
maltes en lav belysningsstyrke, mens projektmaterialet viste en langt hgjere veardi. Den hgjere
veerdi fremkom efter en omstilling af armaturerne.

Det er uheldigt at midtergen er darligt belyst i mange tilfeelde, sa den er mark og ikke bidrager
til opfattelsen af rundkarslen.

3. Vurdering af rundkgrslernes synlighed

Under besigtigelserne blev det forsggt at registrere en reekke forhold, som kunne fere til en
samlet vurdering af en rundkarsels synlighed:

a. afmerkningens funktion

b. hvor godt midtergen fremtraeder pa afstand

c. belysningsarmaturernes visuelle ledning eller mangel pa samme

d. rundkarslens omgivelser

Under a. peges der pa at de fleste rundkarsler har en stander med en D15,3 tavle (pabudt
passage) og en N42,3 tavle (kantafmarkningsplade) i midthellerne, og at dette er misvisende,
fordi den samme kombination ofte findes pa primarheller pa veje med 80 km/h. Brugen af
P11 (hellefyr), som i rundkearsel 22, synes at vare bedre.



D11,3 tavlen (pabudt kerselsretning) pa midtergen sidder noget skevt i et par tilfelde, isar i
rundkersel 4, og det kunne overvejes at supplere med en ekstra tavle. Nogle af D11,3 tavlerne
pa gen i rundkarsel 20 er tydeligt drejet mod indkarselsretningerne.

Det virker ikke som om overkarselsarealernes overflade, kantstenene omkring gerne og
forskellige afstribninger bidrager stort til gernes synlighed pa afstand. Det skyldes muligvis at
der var vadt fare under besigtigelserne og at kantstenene var snavsede. Men sadanne forhold
findes ofte om vinteren. Den profilerede afmerkning af overkgrselsarealerne, der findes i
rundkersel 6, er udtryk for en god idé, men den bidrager ikke veesentligt til synligheden pa
afstand.

Under b. tages der naturligvis hensyn til den faktiske belysning af midtergen som omtalt
ovenfor. Yderligere virker en midterg med kraftig bevoksning markere og darligere synlig pa
afstand end en midterg, som er nggen eller kun har lav (ung) bevoksning - en kraftig
bevoksning sluger lyset. Imidlertid har Frederiksborg Amt, som de fleste af rundkarslerne
tilhgrer, den politik af beplante midtergerne i rundkersler.

Under c. om belysningsarmaturernes visuelle ledning peges der pa falgende forhold.

I nogle tilfelde er indtrykket af vejbelysningen kaotisk, f.eks. ved rundkarsel 3 med de mange
parkarmaturer og ved rundkersel 7 med mange synlige armaturer, der vender hver sin vej.
Noget af det samme geelder ved rundkearsel 9. Imidlertid er man ikke i tvivl om at der 'sker
noget' ved disse rundkarsler, sa det kaotiske udtryk er maske mere et spgrgsmal om estetik
end om trafiksikkerhed.

Der er nogle af rundkerslerne, hvor gennemgaende belysningsanlag, eller supplerende
belysning pa streekninger omkring rundkerslerne, kunne tenkes at modvirke opfattelsen af
rundkerslerne. Det geelder iser rundkarslerne 6 og 21.

Under d. om rundkerslernes omgivelser anfgres det at rundkarsler i abent land med nggne
omgivelser treeder steerkere frem pa afstand end rundkarsler i bebyggelse eller skov.
Rundkarsel 24 er et godt eksempel herpa. Ved rundkarsel 5, derimod, skjules en del af
belysningsarmaturerne af den omgivende skov, sa de synlige armaturer ikke danner et billede
som ved en rundkersel.

4. Uheld i rundkarslerne

Uheldene i rundkarslerne er optalt pa baggrund af en streekningsoversigt over uheld i
Frederiksborg Amt, der er afgraenset til at omfatte rundkersler og perioden fra og med 1997.
Pa baggrund af den angivne kilometrering er uheldene fordelt pa rundkerslerne, og antallene i
tabel 2 er fremkommet.

Uheldstallene er fordelt pa dagslys og marke, mens et forholdsvis lille antal uheld i tusmarke
er frasorteret og ikke indgar. Tabel 2 indeholder denne fordeling for samtlige uheld, for
eneuheld og for uheld med personskade. Tal i parantes er for uheld med sprit involveret (over
0,5 promille).

Uheldstallene er forholdsvis sma, 90 i alt og med 31 af disse i marke, svarende til en
mgrkeandel pa 34%. Denne andel er forholdsvis lav i forhold til den andel pa 47%, der er
angivet i Vejdirektoratets rapport nr. 235 og pa linie med de andele, der er omtalt for de
gvrige nordiske lande, se afsnit 1.



Uheldstallene viser imidlertid et stort antal eneuheld i marke pa 22 og en stor markeandel af
disse uheld pa ca. 60%. Dette er i overensstemmelse med Vejdirektoratets rapport nr. 235,
hvor dog den angivne markeandel pa 75% er endnu hgjere.

Billedet er lidt anderledes, og naermere det billede der tegnes i Vejdirektoratets rapport nr.
235, hvis der ses bort fra sma rundkarsler, der alle findes i byzone. Optaellingen for de store
rundkersler findes i tabel 2 og svarer til en mgrkeandel pa knap 40% og en markeandel for
eneuheld pa knap 65%. De sma rundkarsler viser derimod ingen overveegt af mgrkeuheld.

Markeuheld med spritkarsel er steerkt overrepraesenterede. Der er sprit involveret i 18 af de i

alt 31 merkeuheld, og i 3 af de 4 uheld med personskade.

Tabel 2: Uheld i rundkgrslerne fra og med 1997.

Rundkarsler og uheld ? uheld ialt eneuheld personskade ¥
Rundkersel nr. ? i brug fra dagslys | mgrke | dagslys | marke dagslys | marke
Rundkarsel 1 ( 8) | 1994 1 1(1) | 0 1(1) 0 0
Rundkarsel 2 (33) | 2001 1 0 0 0 0 0
Rundkarsel 3 ( 6) | 1992 1 1 0 1 0 0
Rundkarsel 4 (10) | 1994 3 1(1) | 0 1(1) 1 0
Rundkarsel 5 (26) | 1998 4(3) 6(4)| 312 5(4) 0 1(1)
Rundkgrsel 6 (31) | 15.12.2000 | 0 3(3)| 0 3(3) 0 0
Rundkersel 7 (13) | 1995 0 0 0 0 0 0
Rundkarsel 8 (30) | 1994 1 2(1 | 1 2(1) 0 0
Rundkarsel 9 (17) | 1996 6 2(1) | 3 2(1) 0 0
Rundkgrsel 10 ( 4) | 1989 5 2(2)( 0 1(1) 2 1(1)
Rundkarsel 11 (11) | 1993 7 1(1) | 1 0 3 0
Rundkarsel 12 ( 9) | 1995 2(1) 0 2(1) 0 0 0
Rundkgrsel 13 ( 5) | 1992 4 2(1) | 0 1 3 1(1)
Rundkarsel 14 ( 1) | 1995 10 (1) 2(1 | 2 0 3 0
Rundkgrsel 15 (25) | 21.10.1997 | 0 0 0 0 0 0
Rundkgrsel 16 (22) | 05.09.1997 | 4 1 1 1 2 0
Rundkgrsel 17 (32) | 2001 1 0 1 0 0 0
Rundkarsel 18 (27) | 25.01.1999 | 2 0 0 0 0 0
Rundkgrsel 19 (29) | 01.12.1999 | 2 2 0 2 1 0
Rundkgrsel 20 (12) | 1995 2(2) 2(1) | 1(1) 0 0 1
Rundkarsel 21 (18) | 1996 1 3(LH| 0 2(1) 0 0
Rundkarsel 22 ( 3) | 1987 0 0 0 0 0 0
Rundkarsel 23 ( 2) | 1987 1 0 0 0 1 0
Rundkarsel 24 (23) | 05.09.1997 | 1 (1) 0 0 0 0 0
uheld for samtlige rundkersler 59 (8) 31(18) |15( 4) [22(13) [16(0) | 4(3)
uheld for smé rundkersler ¥ 16 (2) 4(3) | 3(H | 1(1 5(0 1] 1(0
uheld for store rundkarsler ® 43 (6) 27(15) | 12(3) | 21(12) |11(0) | 3( 3)
uheld for rundkarsler med stor 5(3) 12(8) | 4(3)|10( 8 0(0 | 1(1

andel af mgrkeuheld ©

U Uheld i tusmarke er ikke medtaget. Tal i parantes er for uheld med sprit involveret (>0,5).
2 Rundkerselsnumre i parantes er de, som benyttes af Frederiksborg Amt.
% personskade omfatter let og alvorlig personskade, der er ingen drabte i perioden.
Y Rundkersler 4, 11, 17, 18, 20, 22 og 23.
%) Resterende rundkersler i forhold til de ovennavnte
® Rundkarsler 5, 6 og 21.




Tabel 2 viser at rundkarslerne 5, 6 og 21 har sarligt store andele af mgrkeuheld, og derfor er
der tilfgjet en separat opteelling for disse rundkarsler i tabel 2. Spargsmalet er om der er noget
specielt ved disse rundkarsler, som kan tenkes at fare til mgrkeuheld ?

Rundkarslerne 6 og 21 har det til feelles, at der er ekstra armaturer pa den sterste af vejene, sa
belysningsanlaeggene far karakter af at veere gennemgaende. Det kan teenkes at give en optisk
vildledning, sa bilisterne ikke venter en rundkearsel et sted midt i anleegget.

Belysningsanlaegget ser ikke sadan ud i rundkersel 5, men det er delvist skjult af skov pa
afstand, og der er en 'kanalisering' frem mod rundkarslen i form af teetsiddende kantpzle.
Derfor kan der veere en tilsvarende vildledning af bilisterne. Det er rundkearsel 5, der er vist i
figur 3, men figur 5 viser bedre de ovennavnte effekter. Rundkarslerne 6 og 21 har i gvrigt
lignende 'kanalisering' i form af langstrakte midterheller. Det er rundkarsel 6, der vist i figur
4.

Figur 5: Rundkarsel 5 set pa afstand.

Der kan derfor udkastes den teori, at rundkarslerne 5, 6 og 21 har en vildledning af bilisterne,
i form af 'kanalisering' og mangel pa advarsel eller ligefrem vildledning fra
belysningsanlaegget. Tallene er ganske vist sma, men kan maske alligevel bruges som
indicium.

Det er bemeerkelsesvardigt at der ikke er uheld i den komplicerede rundkarsel 7. Man kan
spekulere pa om virvaret af lysmaster og armaturer bidrager til sikkerheden ved at advare
bilisterne pa god afstand. Noget tilsvarende gar sig maske gaeldende ved rundkarsel 3.

5. Konklusioner og anbefalinger
Rundkerslernes synlighed er vurderet pa baggrund af midtergernes synlighed, afmzarkningens

funktion, belysningsarmaturernes visuelle ledning eller mangel pa samme, og omgivelserne.
Pa baggrund af vurderingen fremfgres fglgende forhold:



- Brug af D15,3 tavlen (pabudt passage) og N42,3 tavlen (kantafmarkningsplade) pa
samme stander i midthellerne er misvisende, fordi samme kombination ofte findes pa
primaerheller pa veje med 80 km/h. Det anbefales at bruge P11 (hellefyr) i stedet for
N42.3 tavlen.

- Det virker ikke umiddelbart som om lyse overkgrselsarealer, hvide kantlinier omkring
disse og lyse kantsten omkring gen bidrager stort til synligheden pa afstand. Alligevel
bar der nok ikke sveekkes pa brug af sadanne midler.

- | de tilfeelde, hvor man ikke karer direkte ind i rundkarslen, kan det veere svert at placere
D11,3 tavlen (pabudt kerselsretning) pa gen, sa den ger sig geldende ved alle afstande,
0g man kan overveje at supplere med en ekstra D 11.3 tavle.

- Det har sikkert betydning for opfattelsen af en rundkersel pa afstand, at gen har den
belysning, der foreskrives i vejbelysningsreglerne. Der bgr leegges veegt pa korrekt
projektering af belysningsanlaegget og pa kontrol af armaturerne indstilling. Umiddelbart
virker det som om gen er mere synlig, hvis den ikke har bevoksning, og maske hvis den
er sa lav, at man kan se hen over den. Dette bgr dog nok overvejes nermere

- Brug af supplerende armaturer pa en sadan made at belysningen far et gennemgaende
praeg er betenkelig i form af visuel vildledning.

- Enrundkersel fremtreeder med sin belysning godt i dbne omgivelser.

Det er isar de store rundkersler i undersggelsen, som stadig viser en stor mgrkeandel af
uheldene, og en sarlig stor magrkeandel for eneuheld. De sma rundkarsler i undersggelsen
viser derimod ikke en udpraeget stor mgrkeandel af uheldene.

Nogle fa af rundkerslerne, som er karakteriserede ved 'kanalisering' af trafikken frem mod
rundkarslen og et preeg af gennemgaende belysningsanleag, har serligt mange markeuheld.
Det kan derfor virke som om 'kanalisering' i kombination med mangel pa advarsel, eller
ligefrem vildledning fra belysningsanlaegget, kan forarsage markeuheld.



