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Sammendrag

12010 ble det etablert et provefelt pa Fv40 ved Kvelde
i Vestfold. Vegoppmerkingsbransjen ble invitert til &
legge ut referansematerialer, samt et antall spesial-
utviklede materialer som skulle gi en forbedret friksjon
pa utlagt vegoppmerking.

P& provefeltet deltok tilsammen 14 ulike vegoppmerkings-
materialer, hvorav 11 var designet som produkter med
ekstra gode friksjonsegenskaper, og 3 var referanse-
materialer som var i bruk til vanlig utlegging av gangfelt

i vegoppmerkingskontraktene.

Folgende konklusjoner kan trekkes fra forspkene:

+Det er vanskelig 4 oppna spesielt hgy friksjon
pa nylagt vegoppmerking samtidig som det
stilles krav til retrorefieksjonskoeffisienten, RL.

« For gangfelt som legges i belyste omrader kan
alternativet vaere a redusere kravet til RL og samtidig
hoyne kravet til friksjon.

« Provefeltet gir ikke grunnlag for & bekrefte pastanden
om at gangfelt blir glattere enn vegbanen i moderat kulde
og terr veg. Imidlertid er det indikasjoner pa at dette kan
endre seg nar temperaturen synker ytterligere.

Dato Oktober 2013

Title
Road trials for Road Markings with enhanced
Skid Resistance

Subtitle
Report from Road Trials for Road Markings at
fv. 40 near Kvelde in Vestfold county, Norway

Author
Trond Cato Johansen — Ramboll

Department
Roads and Transport Division

Section
Traffic Management Section

Report number
No. 253

Project manager
Bjorn Skaar

Approved by
Bjorn Skaar

Key words
Road trials, road marking, enhanced skid resistance
properties

Summary

In 2010 a testing facility was established on county
road Fv40 at Kvelde in Vestfold county, Norway.
The road marking industry was invited to install their
reference materials, as well as a number of specially
developed materials that would provide improved
skid resistance properties.

At the road trials, a total of 14 different road marking
materials were installed, of which 11 were designed as
products with enhanced skid resistance properties, and
3 were reference materials that were in use in the
standard road marking contracts.

The following conclusions can be drawn from the trials:

- Itis difficult to achieve the enhanced skid resistance
on newly laid road markings, and at the same time
achieve the required level of retrorefiection, RL.

- For zebra marked pedestrian crossings, located in
illuminated areas, it can be a good alternative to
reduce the required level of RL and simultaneously
raise the requirement for skid resistance.

- The road trials provides no basis to confirm the claim
that zebra marked pedestrian crossings have less
skid resistance on moderately cold and dry road
surfaces. However, there are indications that this
may change when the temperature drops further.

Date October 2013
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Bakgrunn.

Dette prosjektet ble initiert i et mgte i Statens vegvesen Region Sgr den 26. november
2009. Bakgrunnen for initiativet var at det over tid var registrert meldinger, bade fra
publikum og internt, om at gangfelt ofte oppfattes som spesielt glatte. P& mgtet ble
det drgftet & legge til rette for et prosjekt for utprgving av vegoppmerking som
innehar bedre friksjonsegenskaper.

Det stilles i Hindbok 062 - Trafikksikkerhetsutstyr Del 6 krav til vegoppmerkingens
funksjonsegenskaper, herunder friksjon. Likevel oppfattes vegoppmerkingen ofte som
for glatt, spesielt ndr den er nylagt, og ndr vegbanen og vegoppmerkingen er kald og
vat.

I et mgte i Vestfold den 21. mai 2010 ble det besluttet 3 tilrettelegge for 2 parallelle
prgvefelt for utprgving av vegoppmerkingsmaterialer med bedre friksjonsegenskaper.
Provefeltene skulle etableres pa 2 nye dekkeparseller pd Fv35 og Fv40 i Vestfold.
Senere ble det bestemt at kun prgvefeltet pd Fv40 skulle gjennomfgres, da det ble
ansett som tilstrekkelig for formalet.

Prosjektet ble etablert som et samarbeide mellom Statens vegvesen Region Sgr,
fylkesavdeling Vestfold og Vegdirektoratet. Aktuelle entreprengrer og
materialprodusenter skulle inviteres til & legge ut sine materialer, som skulle vaere
spesielt innrettet mot gode friksjonsegenskaper. Bjgrn Skaar har vaert Statens
vegvesens prosjektleder.

Organisering og ansvarsforhold.

For etablering og gjennomfagring av prosjektet ble partene enige om denne
ansvarsfordelingen:

e Statens vegvesen region sgr, Vestfold legger tilrette en strekning der
materialutleggingen kan gjennomfgres etter gnskede prinsipper og
retningslinjer.

e Deltagende entreprengrer og materialprodusenter legger selv ut sine
materialprgver, uten kostnad for Svv.

« Vegdirektoratet tar ansvar for at ngdvendige funksjonsmalinger gjennomfgres,
og at resultatene dokumenteres og rapporteres.

Under organiseringen av prosjektet hadde Svv region sgr, mer spesifikt, ansvar for
fglgende momenter:
1. Gjgre vedtak om at dekkeparsellen kan benyttes til prgvefelt for
vegoppmerking.
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2. Iverksette skilting som varsler trafikantene om at det er etablert prgvefelt pa
strekningen.

3. Godkjenne varslingsplaner for etablering av prgvefeltet.

Planlegge for etablering av prgvefeltet i august/september 2010.

5. Formerking og bistand til entreprengrer under utlegging.

.

Vegdirektoratets mer spesifikke ansvar ble oppsummert slik:
1.Delta under selve utleggingen.
2.Sgrge for oppfglging med et ngdvendig antall maleserier pr. ar, som skal dekke
de klimatiske arsvariasjonene.
3.Friksjonen skal méales pa bade asfaltdekket og vegoppmerkingen. I tillegg skal
0gsad vegoppmerkingens gvrige funksjonsegenskaper males.
4 .Utarbeidelse av delrapporter og sluttrapport.

Retningslinjene for entreprengrer og matrialprodusenter var at de skulle legge ut et pa
forhand avtalt antall prgver, der den tilsiktede friksjonsklasse var angitt. Produsentene
skulle ogsa angi hvilke kompromisser som evntuelt mate gjgres for & oppna bedre
friksjon, men som kunne ga ut over gvige egenskaper. Det var ogsa et krav om at alle
entreprengrer/produsenter skulle legge ut et standard material som referanse. Det
skulle veere det materialet som ble brukt til legging av gangfelt i 2010-kontraktene.

Prosjektforutsetninger.

Ved etableringen av prgvefeltet hadde tverrgaende hvit oppmerking, herunder
gangfelt, fglgende sett av funksjonelle krav:

Egenskap Krav Klasse
Synbarhet i mgrke - R 1oy | > 100 R2
Synbarhet i dagslys - Qd > 130 Q3
Fargekoordinater X-y Hvit
Friksjon SRT > 55 S4

Friksjonskravet, SRT, angis som en klasse i samsvar med gjeldende NS-EN 1436,
«Funksjonskrav for vegoppmerking» . De aktuelle klassene beskrives her:
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Table 7: Classes of skid resistance.

Class Minimum SRT value
SO No performance
S1 determined
S2 SRT =45
S3 SRT =50
sS4 SRT =55
S5 SRT =60
SRT =65

The class BO is for when the SRT
value cannot be measured.

S4 er gjeldende klasse i dagens kontrakter for vegoppmerking, men tabellen angir
muligheter for at hgyere klasse kan kreves.

SRT-verdi méles ved & bruke friksjonspendel i henhold til NS-EN 1436.

Det var ogsa en forutsetning at friksjonsmalinger skulle utfgres bade pa
vegoppmerkingsprgvene og pa asfaltdekket de 18 pa. M3ledata som kunne beskrive
friksjonsforskjeller mellom vegoppmerkingen og asfaltdekket var av interesse.
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Friksjonsmaling pa asfaltdekket.

Dekkeparsellen der prgvefeltet skulle etableres matte vaere en rettstrekning pa
minimum 300 meter, som er mest mulig plan. Den skulle dessuten vaere oversiktlig,
og ha minst mulig vegetasjon tett pa vegen. I tillegg var det behov for en
parkeringslomme, slik at biler og utsyr kunne hensettes pa sikker mate.

4. Etablering

Prgvefeltet ble etablert p& Fv40 Hp2 km 0,800-1,050 ved Kvelde i Vestfold. Bredden
pa asfaltdekket er 8 meter, med skulder pa 0,75 meter. Kjgrefeltbredde er 3,25
meter. Asfalten ble lagt ny i 2010. ADT p4 strekningen er ca 2400. Utleggingsdato for
prgvematerialene var 6.-8. september 2010.

3 norske entreprengrselskaper deltok i utleggingen av prgvematerialer, nemlig:

1.Eurostar AS, som la ut 3 stk spesialmaterialer og 1 referansemateriale.
Materialene var produsert av EKC i Sverige, som inngdr i samme konsern som
Eurostar (SafeRoad)

2.Cleanosol AS, som la ut 4 spesialmaterialer og 1 referansematerial. Materialene
var produsert i selskapets eget anlegg i Moss, Norge.

3.Visafo AS, som la ut 4 spesialmaterialer og 1 referansematrial. Materialene var
produsert av Swarco i Tyskland og Ennis Prismo i England.

Prgvefeltet ble organisert og inndelt pa folgende mate:
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Inndeling av provefelt S = N S 2N S =N

| Eurostar [ | Cleanosol [ | Visafo/Swarco |
S| es| 26| [es| [es| foe] Jos] (as| [os|  [ws]  [we] Jws| Jws| [uws] |we]
sas{es| as| [es| [es| [os] laes| [as| Joas| [ws] [ws] Jws| Jws| [uws] [ws]
Savd [ e4| 24| [ee| [eme]  foe] Jod] (o] Joe| [we]  [we] Jwa| ws] [uws] | we]
Vegr - -
midt
Sv3|es| ma| [es] [es]  [es] les| [l [as] [ws]  [ws] [ws] Jws] [wa] |wa]
Stav2 | ea| ma| [eo] [ee]  [e2] o] (a2 (a2l el (w2l [wa] Jwa| [wi] |w]
Stavi|esa| (ed| [ed] [ed]  feat] Jea| (ed| [ai] fed] [wi] (vl Jwi] Jui] |wi]

Sys3 Sys2 Sysi Ref Sys4 Sys3 Sys2 Sysi Ref Sysd Sys3 Sys2 Sysi Ref

Fvd0
Hp2
km 0800 1.050
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Produktene ble lagt som langsgdende staver med, med bredde 0,5 meter og lengde 4
meter. Avstanden mellom stavene i lengderetning var pa 10 meter. Hvert material ble
lagt med 6 staver, fordelt over hele bredden av kjgrefeltene, 3 pa hver side av
midtlinjen. P3 denne maten blir de enkelte stavene utsatt for varierende, men
sammenlignbar slitasje pa grunn av sideveis distribusjon av trafikken. Sporslitasjen
kommer typisk der stav nr 1, 3, 4 og 6 ligger. Stavene 2 og 5 blir liggende mellom
hjulsporene.

Materialene ble lagt med handskoper med 25 cm bredde, slik som gangfelt vanligvis
utlegges i ordinaer produksjon. Tilsiktet linjetykkelse var 3mm, noe entreprengrene
lyktes med i varierende grad, kfr. maleresultatene.

Malinger.

Vegdirektoratet inngikk avtale med Rambgll RST for utfgrelse av malinger og
dokumentasjon via delrapporter og sluttrapport.

Det ble avtalt & utfgre 3 arlige malerunder, og fortsette med malinger inntil prgvefeltet
hadde uttgmt sin informasjonsverdi. De arlige malinger skulle utfgres i
august/september, februar/mars, og i mai/juni. Tidspunktene ble lagt opp slik for &
kunne fange opp klima- og slitasjevariasjoner over hele &rsyklusen.

Malingen i februar/mars ble gjennomfgrt for a fa en dokumentasjon pa
vegoppmerkingens friksjonsegenskaper i kaldt vinterklima, siden det var en av
hypotesene at gangfelt oppleves som glatte i kulde. Det er ikke normalt & male
vegoppmerkingens funksjonsegenskaper vinterstid, og det er ikke optimalt & anvende
de aktuelle maleinstrumentene ved minusgrader. Man kan derfor ikke utelate en viss
maleusikkerhet pa vintermalingene, men det ble likevel valgt & gjgre malinger sa godt
det lot seg gjgre. M3lingene pa vinteren ble begrenset til friksjonmalinger, og det er
vart inntrykk at malingene ble representative og hadde informasjonsverdi.

Maletidspunktet mai/juni ble valgt for & beskrive tilstanden tidlig sommerstid. P38 dette
tidspunktet er vinterens spor etter salting og andre urenheter vasket bort av regn, sol
og vind. P& den annen side er vegoppmerkingen fortsatt preget av vintervedlikeholdet
og bilenes piggdekk.
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M3letidspunktet august/september beskriver tilstanden pa sensommeren. I Igpet av
sommeren har vegoppmerkingen fatt frisket opp overflaten ved hjelp av solens UV-
straling og gvrige veerforhold. En oppfrisket overflate far som regel frem nye
virkestoffer i materialet, som bidrar til bedring av enkelte funksjonsegenskaper. I en
hel arssyklus vil som regel vegoppmerkingens funksjonsegenskaper vare pa sitt beste
pa dette tidspunktet.

Maleparametere og metoder.

Ved malingen i februar/mars ble som nevnt kun friksjonen malt. P de andre to
maletidspunktene ble imidlertid samtlige aktuelle funksjonsparametere malt.

De funksjonsparametere som har blitt fulgt opp med systematiske malinger i dette
prosjektet er:

e Friksjon, SRT. Dette er den primzere parameter i prosjektet.

e Retrorefleksjonskoeffisient i tarr tilstand, Ry .

e Luminanskoeffisient, Qd
Ved fgrste maling i september 2010 ble ogsd linjetykkelsen malt.

Retrorefleksjonskoeffisienten, R, er et uttrykk for vegoppmerkingens synbarhet i
mgrke. Tradisjonelt har det vist seg vanskelig & oppna hgye friksjonsverdier samtidig
som man har hgye R, verdier. Et av forholdene som skulle observeres p§
prgvefeltet var derfor om eventuelle ekstra hgye friksjonsverdier ville g8 mye ut over
retrorefleksjonen.

Luminanskoeffisient, Qd beskriver vegoppmerkingens synbarhet i diffus belysning,
som overskyet dagslys og veglys. Denne parameter er normalt sett ikke i konflikt med
haye friksjonsverdier. Qd er en viktig parameter for tverrgdende vegoppmerking, da
for eksempel gangfelt ofte ligger i belyst omrade.

Alle instrumenter som er benyttet til maling er kalibrert i henhold til produsentens
anvisninger. Instrumentene er overensstemmende med kravene i NS-EN 1436.
Likeledes er alle m3lemetoder i overenstemmelse med anvisningene i NS-EN 1436, Hb
062, samt Nordisk Metodebeskrivelse for kontroll av vegoppmerking.

Det er tilsammen gjennomfgrt 8 malerunder pa prgvefeltet:

21/9-2010, 14 dager etter utlegging av feltet. Alle parametere ble malt.
02/3-2011. Kun friksjon malt.

07/6-2011. Alle parametere malt.

30/8-2011. Alle parametere malt.

15/3-2012. Friksjon malt. Begrenset maling av R, og Qd.

30/5-2012. Alle parametere malt.

18/9-2012. Alle parametere malt.

18/1-2013. Kun friksjon malt.

XNV AWN =
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Det er i denne perioden utarbeidet 8 delrapporter, 1 etter hver malerunde.

Malingene er gjennomfgrt slik:

e Friksjon, SRT er méalt med friksjonspendel. Alle staver pa samtlige produkter er
malt hver malerunde. Maleverdien er et gjennomsnitt av 5 pendelslag pa hver
stav.

e Retrorefleksjonskoeffisient, R, er malt i 2 punkter pr stav p& samtlige produkter.
Maleverdien er et gjennomsnitt av hver stav, samt et gjennomsnitt for alle
staver for hvert produkt.

e Qd er malt i ett punkt pr stav for samtlige produkter. Gjennomsnittet av alle
staver utgjgr maleverdien for produktet.

Etterhvert som slitasjen har satt sine spor pd oppmerkingen har kun gjenvaerende
staver blitt tatt med i gjennomsnittsverdiene.
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Oppslag i Vegen og Vi, nr 8 i 2010:
I TESTER VEGMERKING:

Tester ut mindre
glatt vegoppmerking

Statens vegvesen tester ut nye typer termo-
plast for a gjore vegoppmerking mindre glatt.

TEEST OG FOTO: KIELL WOLD

t forseksprosjekt pa fv. 401
Ligendalen i Vestfold skal
forhdpentlig gi svar pd om det
er riktig at folk oppfatter gang-
felt og andre striper i vegen som glatte,
og om det er mulig finne nye typer eller
sammensetninger av termoplast som gjer
vegmerkingen dokumenterbart mindre
glatt.

OPPFATTES GLATT. - Mange folk er
opptatt av vegmerking. Og siden vi ofte
far tilbakemelding fra vegbrukere og
trafikanter om at de kan oppfatte vegmer-
kingen som glatt, spesielt gangfelt, setter
vina friksjon i fokus under disse testene
med nye typer vegmerking, sier seniorin-
genier Bjern Skaar i Statens vegvesen. Fa
en lang snorrett og flat strekning av fw. 40
i Larvik kommune kan du som bilist n
oppleve 16 gangfelt pa rekke og rad innen-
for en snau 100 meter lang vegstrekning.
Feltene blir testet og grundig malt fire
ganger arlig de neste drene.

MANGE TESTER. Selv om friksjon er
howvedfokus i forsgket skal det ogsd males
synlighet dag og natt og holdbarhet pd
farge. De tre store materialprodusentens
innen vegmerking i Norge, Cleanosol,
Eurostar og Swarco er invitert til 4 delta
iforsaket. De stiller med i alt 13 ulike
vegoppmerkingssystemer i tillegg til de tre

som er deres standarder. KEonsulentfirmaet
Rambell felger opp forsekene med utfe-
relse av malinger for Statens vegvesen.

GOD START. - Malet med disse forseke-
ne er 3 finne vegmerking som gir like god
friksjon som asfalt, sier Skaar. [ september
var han og konsulentene pi farste male-
runde i Ligendalen. Allerede nd gir de
forste maleresultatene gode indikasjoner
pd at det er mye 4 hente pd i utvikle bedre
vegmerking. 53 blir sparsmalet for Statens
vegvesen om nye typer termoplast kan
produseres til en akseptabel pris i forhold
til dagens standarder.

- Det er farste gang vi gjer slike tester i
54 stor skala over si lang tid her i Norge.
Det skal bli veldig interessant 4 se hwva
sluttresultatet og konsekvensemne pa
framridig vegoppmerking blir, sier Bjarn
Skaar. Han forsikrer at bransjen selv ogsa
ensker at vegoppmerkingen blir bedre pd
kvalitet m

- Det er forste gang
vi gjor slike tester
i sa stor skala over
salang tid heri
Norge.

10
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Bjarn Skaar i Statens vegvesen og Trond Cato Johansen og Lars Nilsson i Rambgll sjekker synligheten pa gangfeltet.

Vegen og Vi, nr 8 september 2010.

TETT PA:

11
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7.1

Maleresultater.

Forste maling 21. september 2010.
Malingene ble utfart 14 dager etter utlegging av provene, i henhold til metodebeskrivelsen. Det

var fine vaerforhold, med 16°C, sol og vindstille.

Samtlige produkter virket 8 vaere forskriftsmessig og godt utlagt, og alle ga et godt visuelt
inntrykk.

Maleverdiene fra stav til stav innenfor hvert produkt var ganske homogene. I og med at
prgvefeltet ennd ikke var utsatt for nevneverdig slitasje var dette som forventet. Et par
produkter hadde imidlertid litt spredning, hvilket sannsynligvis skyldes variasjon i pastrging av
eventuelle glassperler og friksjonsmaterial.

Entreprengrene valgte ulike Igsninger for pastrging av drop on glassperler. Visafo pafgrte drop
on glass pa alle sine produkter, og oppnddde derfor gode initielle R, -verdier. Cleanosol pafgrte
drop on glass pa referansematerialet og System 4. System 1, 2 og 3 hadde ikke overflateglass,
og fikk derfor darlige R, -verdier. Eurostar virket 8 ha drop on glass pa referansematerialet og
System 2, mens System 1 og 3 var uten. I og med at det var friksjonen som hadde hovedfokus
sa var det fullt akseptabelt & unnlate drop on glassperler. Imidlertid skal dette forholdet med i
betraktningen ved vurderingen av de fgrste maleresultatene.

Maleresultatene i farste malerunde oppsummeres slik:

Sammendrag alle malinger

0 «°w «°a,
4“"0 4""0 4“’0
SRT 48 46 55

Rotorr| 252 | 234 | 282 | 434 | 290 [ 205 | 64 36 29 | 173 | 17 | 198 | 31 | 236
Qd 211 | 212 | 209 | 201 | 207 | 196 | 199 | 192 | 190 | 193 | 232 | 187 [ 216 | 197
Tykk. | 28 | 3.1 | 29 [ 31 | 26 | 29 | 29 [ 29 | 29 | 33 | 34 [ 36 | 28 | 4.0

Referansemaling SRT pa asfalten : 10 malinger, alle med verdi 64
Referansemaling R, tarr venstre kantlinje pa feltet : 210 gj.snitt

Referansemaling R torr midtlinje pa feltet : 153 gj.snitt

Tilsiktet tykkelse pa linjene var 3,0mm. Som man ser varierer den reelle tykkelsen
mellom 2,6mm og 4,0mm. Dette kan ha betydning for slitasjeforlgpet.

Kravet til Qd er 130 mcd-m™2Ix! (heretter : mcd) for tverrgdende hvit vegoppmerking.
Som man ser er alle produktene langt over kravgrensen ved fgrste malerunde.
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7.2

Kravet til R_ ¢ er 100 mcd-m™2Ix? (heretter : mcd) for tverrgdende hvit
vegoppmerking. Alle produkter med drop on glass klarer denne kravgrensen med god
margin, mens de som er uten slikt glass naturlig nok kommer under kravet.

Det som imidlertid er meget interessant ved denne fgrste malingen er det store
spriket i friksjonsverdier. Kravgrensen for hvit tverrgdende oppmerking er 55 SRT-
enheter. Ingen av referansematerialene klarer dette kravet, selv om Cleanosols
referanse er tett p& med 53. Visafo og Eurostars referanser ligger pa henholdsvis 38
og 37 enheter, hvilket er langt under kravet. Referansematerialene er standard
produkter som ble brukt i vegoppmerkingskontraktene i 2010. Dette viser at det er en
utfordring & klare kravet til friksjon pa nyutlagt vegoppmerking.

Selv flere av spesialmaterialene, som er konstruert for gode friksjonsegenskaper,
havner klart under kravgrensen. Av Visafos materialer er det kun System 3 som
kommer opp pa kravgrensen med 55 SRT-enheter. De gvrige ligger under. Cleanosol
oppnar meget god initiell friksjon pa sine systemer 1, 2 og 3, med verdier pa hhv 75,
72 og 80 enheter. System 4 er sa vidt over kravet med 57. Eurostar har alle sine
produkter under kravet.

Det er ogsa verdt & merke seg friksjonen pa asfaltdekket ved denne malingen, som er
pa 64 SRT-enheter. Altsa er det bedre friksjon pa asfaltdekket enn pa de fleste
oppmerkingsmaterialene, men betydelig under Cleanosols System 1, 2 og 3.
Asfaltdekket er ogsa relativt nylagt, og vil fa bedre friksjon etterhvert som det slites.

Maling nr 2, den 2. mars 2011.
Denne malingen ble utfgrt som en ren vintermaling av friksjonen, der de gvrige parameterne

ikke ble kontrollert. Det var fint vintervaer under m%lingen, med -3°C, sol og vinstille.
Kjsrebanen var det man kan kalle «vintertgrr»>. Vegen er saltet, og det 13 saltrester pa asfalten,
men overflaten var tgrr.

=
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Provefeltet var nd utsatt for noen maneders trafikkslitasje og piggdekkbelastning, i tillegg til
ordinaert vintervedlikehold som brgyting og salting. Alle produktene var imidlertid helt intakte
og hadde minimal slitasje, som forventet etter sd kort tid.

Likevel ble det observert noe darligere friksjon pa noen av materialene pa de stavene som ligger
i hjulsporene, stav 1, 3, 4 og 6. Stav 2 og 5, som ligger mellom hjulsporene har en noe hgyere
friksjon.

Malingene ga ingen indikasjoner pa at friksjonen pa vegoppmerkingen blir dérligere pa kald
vinterveg enn pd sommeren. Tvert i mot viste resultatene en hgy friksjonsverdi for de fleste av
materialene. Likeledes hadde asfaltdekket en hgyere friksjon enn det hadde som nylagt, men
0gsd her var friksjonen bedre utenfor hjulsporene.

En mulig forklaring pa at friksjonen er s3pass god pa vinteren kan veere at overflaten da blir
rubbet av salt og piggdekk. Dette er imidlertid ikke dokumentert. En annen forklaring pa
resultatforbedringen i forhold til nylagt-verdier er 8penbart at trafikk og veer har slitt av det
gverste sjiktet i bade asfalt og termoplast. Som nylagt kan det vaere rester av oljer og bitumen
(kun pd asfalten) og andre reststoffer som bidrar til reduserte friksjonsegenskaper.

En annen observasjon som ble gjort i denne malerunden var at nivaet pa friksjonsverdiene
materialene i mellom hadde jevnet seg veldig mye ut. Ved denne malingen kom alle
materialene, bade referanse- og spesialmaterialer, godt over kravgrensen, uten at noen skilte
seg spesielt ut.

Sammendrag alle malinger

LS
S Q
§ /$
9 N
> <
A
g[8
) [
T L4

&y,
=~
OSton >
er

«
&
g
3
g

Vi
Sa,
fo 4

N 4
e [e
n o

Vi
a1 || “sa
[%;] %o 3

SRT ny 38 | 48 | 46 45 | 53 | 75| 72 | 80 | 57 [ 37 ] 49 | 46 | 50 | 64 | 64
SRTvinter | 69 [ 69 | 72 | 73 | 73 | 71 | 71 | 73 | 74 | 70 { 67 | 70 | 73 | 74 | 81 | 85
Qd
Tykk. (ny) 1 28 1 3.1 {29 (31]26]29]29]29(29]33]34]36]28]4.0

Referansemaling R torr venstre kantlinje pa 210 gj.snitt (ny)

Referansemaling R, torr midtlinje pé feltet : 153 gj.snitt (ny)

7.3 Maling nr 3, den 7. juni 2011.
Malingen ble utfert som en forsommersmaling, der restene etter vinteren er borte, men der

overflaten p& vegoppmerkingen enna ikke har hentet seg helt opp igjen. Vaeret var utmerket
under malingen, med sol og 21°C. Alle parametere ble malt.

14
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Alle materialene er fortsatt intakt, men det begynner & bli noe synlig slitasje pa en del av
stavene, for en del av materialene. Andre materialer kan det nesten ikke ses slitasje pa i det
hele tatt.

Visafo 4, stav 4 Eurostar 3, stav 1

Alle materialer oppleves som hvite og fine, og alle har fortsatt en meget god Qd-verdi. Alle
produktene har en Qd mellom 180 og 215 mcd.

Fortsatt er det slik at samtlige materialer viser hgyest friksjonsverdi pa de stavene som ligger
utenfor hjulspor. I tillegg viser nesten alle R, -malinger ogsa best niva utenfor hjulspor.

En interessant observasjon er at de fleste materialene viser en noe lavere friksjon enn de hadde
ved vintermalingen. Imidlertid viser alle produkter en tilfredsstillende friksjon og samtlige er
over kravet. Kravet er pd 55, og materialene har ved denne malingene verdier som ligger
mellom 63 og 69.

Ved denne malingen kan man ogsa observere at det ikke er szerlig forskjell pd
referansematerialer og spesialmaterialer ndr det gjelder friksjonen. Den forskjellen som var

tilstede som nylagte materialer er na helt jevnet ut.

Maleresultatene i juni 2011 oppsummeres slik:

15
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7.4

Sammendrag alle malinger

’ Y R B S S S
Sy Sy o fe JE [ [ [ [§ [5 [§5 [§5 /$
NI AR AR SR A S S S S S [¢ [fé [é@ [@
SRT ny 38 48 46 55 45 53 75 72 80 57 37 49 46 50
SRT vinter | 69 69 72 73 73 71 71 73 74 70 67 70 73 74
SRT juni 64 66 64 63 63 65 68 66 65 69 68 68 65 63
R| tgrr juni 92 89 87 66 68 92 67 66 76 | 122 | 88 44 90 97
Qd juni 2011 202 | 202 | 215|211 | 191 | 191 | 192 ]| 194 | 187 | 180 | 199 | 188 | 185
Tykk. (ny) | 2.8 | 3.1 1 29| 3.1]126]29]29]129]29]|3.3]|]34] 3.6] 28] 4.0
Referansemaling R tgrr venstre kantlinje p8 210 gj.snitt (ny)
Referansemaling R, tgrr midtlinje pa feltet : 153 gj.snitt (ny)

Maling nr 4, den 30. august 2011.
Dette er en sensommermaling, der materialene skal ha hentet seg opp igjen til et forventet

toppniva i forhold til drssyklusen. P8 dette tidspunktet har prgvefeltet ligget et helt ar.
Det var fint veer under mélingen, 19°C og sol.

Slitasjebildet er omtrent det samme som i junimalingen, det vil si intakte materialer, men med
antydning til slitasje pa en del av produktene.

Alle materialer oppleves fortsatt som hvite og fine, og har samme niva pa Qd som ved forrige
maling, altsd rundt 200 mcd.

N&r det gjelder retrorefleksjonen sa ser vi na at premiks glassperlene har begynt 3 gi effekt for
de fleste av materialene. Noen fa produkter ligger fortsatt pa samme nivd som i junimalingen,
mens andre har tatt seg til dels betydelig opp. Ved denne malingen klarer 9 av 14 produkter
kravgrensen pa 100 mcd, samtidig som friksjonen er god.

Enkelte av materialene har gkt friksjonsverdiene siden junimalingen. Spesielt gjelder dette
Eurostar 2, som har gkt fra 65 i juni til 73 i august. Samtidig har R, for dette produktet falt fra
90 mcd i juni til 48 i august. Dette tyder pa at sommertrafikken har slitt fram nytt
friksjonsaggregat pa bekostning av glassperler. Dette er imidlertid ikke en typisk utvikling.

Samtlige materialer klarer fortsatt friksjonskravet med god margin, og har verdier som ligger i
omradet 62-73 SRT-enheter. Referansematerialene er nd fullt p& hgyde med

spesialmaterialene.

P& denne mélerunden viser asfaltdekket et friksjonsniva som ligger noe over vegoppmerkingen,
men forskjellen er ikke veldig stor. Gjennomsnittlig friksjon pa dekket er 77 SRT-enheter.

Et sammendrag av alle malinger i august 2011:
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Sammendrag alle mélinger

by
5 SRR S e )
o [ Je Je Je [E [ JE JE JE J§ JF JF /§
g J& f& Jg JE /S /g /€ /g /S )5 /5 /5 /S
N N N N N O (9) (&) O O & & & &
SRT ny 09/2010| 38 48 46 55 45 53 75 72 80 57 37 49 46 50
SRT 03/2011 69 | 69 | 72 73 73] 71 ] 71 [ 73] 74 70 67 [ 70| 73 | 74
srRT 06/2011 | 64 | 66 | 64 | 63 [ 63 [ 65 [ 68 | 66 | 65 | 69 | 68 [ 68 [ 65 | 63
srT 08/2011 | 65 | 63 [ 67 [ 65 [ 66 [ 66 | 66 | 67 | 71 | 65 [ 62 [ 64 [ 73 | 67
R_ torr 08/2011 92 90 | 107 | 124 | 124 | 149 | 101 | 96 87 | 149 ] 138 | 126 | 48 | 109
Qd 08/2011 2151213 204|202 ) 198 | 182 ] 191 | 191|193 | 187 | 183 | 184 | 194 | 169
Tykk. (ny) 28(131129]13,1(126]29]129(129]129]33]34([36]28]4,0
Referansemaling SRT asfalt pa 3 steder : 75 77 77
Referansemaling R tarr venstre kantlinje pi 210 gj.snitt (ny)
Referansemdling R tgrr midtlinje pa feltet 153 gj.snitt (ny)
SRT, utvikling alle materialer:
90
80
70
60 +
50 - /
40 -
30
20
10
0
Ny 02-2011 05-2011 09-2011
—Vis. ref =——Vis.1 =——Vis.2 —Vis.3 —Vis.4 —Clas ref =Clas1 =—Clas2 =——Clas3
— Clas4 Euro ref Eurol Euro2 =——Euro3
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7.5 Maling nr 5, den 15. mars 2012.
Vintermaling nr 2 ble utfgrt i fint vintervaer med tort vegdekke. Temperaturen var 5°C.

Intensjonen var & male under kaldere og mer vinterlige forhold, men det ble vanskelig da veeret
holdt seg relativt varmt og fint for arstiden i en lengre periode. M3lingen ble utsatt i tid i
pavente av kaldere veer, men det slo ikke om, og vi malte derfor under de forholdene som var.

N

Friksjonmaling i mars 2012 pa Visafo System 1.

Dette er fgrste malerunde der slitasjen pa materialene er tildels betydelig. Det er meget stor
forskjell pd slitasjenivdet mellom de ulike materialene. Noen materialer har flere staver helt
bortslitt. Det er malt pd gjenvaerende oppmerking. Staver med sveert mye slitasje er ikke malt.
Disse er merket som «Utslitt» pa maleskjemaene.

Stor slitasje vil derfor ikke redusere de angitte gjennomsnittlige maleverdier, men bgr tas med i
en helhetsvurdering av systemenes kvalitet.

« Eurostar: slitasje pa alle materialer. System 2 viser best holdbarhet. Referanse, System
1 og 3 har kun stav 2 og 5 (utenfor hjulspor) intakt. System 3 ble lagt 4,0mm tykt.

« Cleanosol: lite slitasje pa& materialene. Stedvis noe synlig slitasje, men samtlige
systemer kan fortsatt betraktes som intakte.

e Visafo: variasjon i slitasjemgnsteret. Referanse og System 1 oppfattes som ganske
intakte. System 2, 3 og 4 har mye slitasje, og kun stav 2 og 5 er intakt. System 4 ble
lagt 2,6mm tykt.

Samtlige materialer, ogsa referansene, klarer friksjonskravene med god margin, og har verdier

som ligger i omradet 68 — 83 SRT-enheter. Fortsatt viser friksjonsverdiene et hgyere niva
vinterstid enn pé’] sommeren.

18



RAMBGOLL

Ogsa denne gang viser det seg at friksjonsnivaet p8 asfaltdekket er hgyere enn ved siste
sommermaling. Gjennomsnittet for asfaltdekket er 80 SRT-enheter, hvilket er marginalt bedre
enn de vegoppmerkingsproduktene som har best friksjon.
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Eurostar. System 3 naermest.

Denne vintermalingen ble det ogsd utfgrt en begrenset maling av R, og Qd. Ogsa her er det kun
malt pa gjenvaerende staver, og utslitte staver vil derfor ikke trekke gjennomsnittsverdiene ned.
Qd ligger ogsa na over kravet pd 130 mcd, men nivaet har typisk falt til ca 150 mcd for nesten
alle materialene. R -verdiene er preget av saltet veg og vinterforhold, og ligger i omradet 45-
104 mcd.

Et sammendrag av malerunde 5 her:
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Sammendrag alle malinger

SRT ny 09/2010
SRT 03/2011
SRT 06/2011

SRT 08/2011
SRT 03/2012

Ry tgrr 03/2012
Qd 03/2012
Tykk. (ny)

W
& /s ~ ) » ; ug “S’V ; o?\v l:'? ; /c:v I;
KN Ky £ K g 9] 4] [+ 4] o g g g 4
38 | 48 | 46 | 55 [ 45 | 53 [ 75| 72 | 80 | 57 | 37 [ 49 | 46 | 50
69 | 69 [ 72 [ 73 | 73 | 71 | 71 | 73 | 74 [ 70 [ 67 | 70 | 73 | 74
64 | 66 [ 64 | 63 | 63 | 65 | 68 | 66 [ 65 [ 69 | 68 | 68 | 65 | 63
65 | 63 [ 67 | 65 [ 66 | 66 | 66 | 67 | 71 [ 65 | 62 | 64 | 73 | 67
68 | 67 | 74 [ 77 | 74 | 76 | 67 | 67 | 68 [ 73 | 74 | 76 | 70 | 83
45 | 56 | 66 | 68 | 79 [104| 55 | 58 | 62 | 67 | 71 | 87 | 33 | 76
151 [ 151]145] 141 ) 148 144 | 156 | 155|161 | 161 | 183 | 154 | 148 | 145
28(131129]13,1126]129]129|129({29]33]34]36]28]4,0
Referansemadling SRT asfalt : 80

Referansemaling R_tarr venstre kantlinje pi

Referansemaling R_tgrr midtlinje pa feltet

SRT-utvikling alle materialer:

90

210 gj.snitt (ny)

153 gj.snitt (ny)

80

70

60 -

50 -

40

30

20

10

Ny

02-2011

05-2011

09-2011

03-2012

—Vis. ref

—Clas2

—Vis. 1

——Clas3

—Vis.2

——Clas4

—Vis.3

Euro ref

—Vis.4

Eurol

—Clas ref
Euro2

——Clas1

—Euro3
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7.6

Maling nr 6, den 30. mai 2012.

Dette var forsommer-maling nr 2, et og et halvt ar etter utlegging av materialene. Vaeret var
overskyet, men tgrt og vindstille, og temperaturen var pd 15°C.

Slitasjen er betydelig, men omtrent pd samme niva som i malingen i mars.

Samtlige materialer, ogsa referansene, klarer friksjonskravene med til dels god margin, og har

verdier som ligger i omradet 57 - 79 SRT-enheter. SRT viser et tydelig fall siden

vintermalingen, mens R, tarr og Qd har et markant oppsving siden malingen i mars. Qd-
verdiene pd samtlige materialer er n3 tilbake godt over 200 mcd, og mange av materialene har
R -verdier over 100 mcd.

En sammenstilling av resultatene i denne mélerunden her:

Sammendrag alle malinger

SRT ny 09/2010
SRT 03/2011
SRT 06/2011

SRT 08/2011
SRT 03/2012
SRT 05/2012

Ry tgrr 05/2012
Qd 05/2012
Tykk. (ny)

Referansemaling R, tgrr venstre kantlinje pi

Referansemaling R_ tgrr midtlinje pa feltet

210 gj.snitt (ny)

153 gj.snitt (ny)

w
s S S S SE 5 /5 /F /5 ;‘t P
F 18 )8 )5 IE S5 )5 I S8 fs /)€ /8 /S
£ K £ K £ S S 3] (3] 3] g g G g
38 | 48 | 46 [ 55 | 45 | 53 | 75| 72 [ 80 | 57 | 37 | 49 | 46 | 50
69 | 69| 72 | 73| 73 | 7L | 7L |73 |1 74| 70| 67| 70| 73 | 74
64 | 66 | 64 | 63 | 63 | 65 | 68 | 66 | 65 | 69 | 68 | 68 | 65 | 63
65 | 63 | 67 | 65 | 66 | 66 | 66 | 67 | 71 | 65 [ 62 | 64 | 73 | 67
68 | 67| 74|77 |1 74|76 |1 67| 67| 68| 73] 74| 76 ] 70 | 83
57 |58 (61 | 64|56 (62|61 |61 |62)|62| 65|59 67|79
74 | 78 [ 101 | 111 (113|145 95 [ 85 | 76 [ 113 | 140 | 104 | 104 | 59
243 | 240 | 200 | 221 | 223 | 213 | 229 | 229 | 224 | 228 | 227 | 212 | 201 | 219
28(131]129]|3,1(26]29[129(129]29(33]34]36]|28]4,0
Referansemdling SRT asfalt : 77

Vi ser igjen at friksjonen p% asfaltdekket ligger noe over vegoppmerkingen, men ikke dramatisk
mye. Gjennomsnittlig niva pa asfaltdekket er 77 SRT-enheter pa dette tidspunkt.

Et oversiktsbilde viser hvordan de forskjellige produkter framstar pa dette tidspunktet. Den gule
oppmerkingen som ligger mellom de hvite stavene tilhgrer et annet feltforsgk.
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7.7 Maling nr 7, den 18. september 2012.
Ved denne malingen har prgvefeltet ligget i 2 hele ar. Det var overskyet og tgrt vaer under

malingen, og temperaturen var pa 10°C.

P8 dette tidspunktet har materialene ligget pa provefeltet i 2 hele 8r. Slitasjen er fortsatt
betydelig, men ikke nevneverdig forverret siden malingen i mai.

Bildet viser Visafo’s prgvematerialer i september 2012. System 4 naermest. System 1 og
Referanse lengst bort. De to sistnevnte har betydelig bedre fysisk holdbarhet enn de to
fgrstnevnte.

Noen materialer har flere staver helt bortslitt. Det er malt p& gjenveerende oppmerking. Staver
med svaert mye slitasje er ikke malt. Disse er merket som «Utslitt» pa maleskjemaene.

Stor slitasje vil derfor ikke redusere de gjennomsnittlige maleverdier, men bgr tas med i en
helhetsvurdering av systemenes kvalitet. F.eks. har det materialet som na har hgyest
friksjonsverdi, Eurostar 3, kun 2 staver intakt (stav 2 og 5 utenfor hjulspor). De gvrige 4 staver
er helt bortslitt.

Samtlige materialer, ogsa referansene, klarer friksjonskravene med god margin, og har verdier
som ligger i omradet 68-83 SRT-enheter, samme niva som pa asfalten. Nesten alle SRT-verdier
gker med ca 10 enheter, mens RL tgrr gker med ca 10mcd og QD faller med ca 20mcd siden
malingen i mai.
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Dette bildet viser Eurostar’s provematerialer. Stor fysisk slitasje pa samtlige produkter.
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Et sammendrag av maleverdiene kan man se her:
Sammendrag alle malinger

'S

&
S
~fvmv°@
5 /5 /5 /5 /5 /s

SRT ny 09/2010| 38 | 48 | 46 | 55 | 45 [ 53 [ 75| 72 | 80 | 57 | 37 | 49 | 46 [ 50
SRT 03/2011 69 | 69 [ 72 [ 73 | 73 | 71 | 71 | 73 | 74 [ 70 [ 67 | 70 | 73 | 74
SRT 06/2011 64 | 66 [ 64 | 63 | 63 | 65 | 68 | 66 [ 65 | 69 | 68 | 68 | 65 | 63

SRT 08/2011 65 | 63 [ 67 [ 65 | 66 | 66 | 66 | 67 | 71 [ 65 | 62 | 64 | 73 | 67
SRT 03/2012 68 | 67 |74 | 77 | 74| 76 | 67 | 67 [ 68 | 73 | 74| 76 | 70 | 83
SRT 05/2012 57 | 58 | 61 [ 64 [ 56| 62|61 |61 ) 62| 626559 ]|67]79
SRT 09/2012| 68 | 67 | 74 | 74 (71 [ 70 | 71 | 73 |74 | 70 | 69 [ 73 [ 79 | 83

Ry trr 09/2012( 84 | 84 | 108 ] 111 113|160 102| 94 | 81 | 125|170 ] 150 | 48 | 120
Qd 09/2012 | 211|209 195(194 (192|180 192188 | 190 185185 184|192 ] 170
Tykkelse (ny) | 2,8 (3,1[(29(3,1]126]129]129]129(29(33]34]3,6]28]4,0

Referansemaling SRT asfalt : 74 79 80 68 =) Gjsnitt 75
Referansemaling Ry t@rr venstre kantlinje pi 210 gj.snitt (ny)

Referansemaling R_ tgrr midtlinje pa feltet 153 gj.snitt (ny)

Asfaltdekket har omtrent samme friksjon som i mai-malingen, og ligger pa nivd med de beste
vegoppmerkingsmaterialene.
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Ny 02-2011 05-2011 09-2011 03-2012 05-2012 09-2012

Bildet viser en sammenligning mellom SRT pd 2 intakte materialer, Cleanosol 2 og Visafo 1
sammenlignet med asfalten.
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7.8 Maling nr 8, den 18. januar 2013.
Dette var den siste malerunden pd provefeltet, og samtidig vintermaling nr 3. Den kom i stand

da det var et gnske om 8 fa en siste maling under ordentlig kalde vinterforhold. Det lykkedes i
og for seg, da det var -8°C under malingen, og vegen var saltet og fuktig. Slike forhold ligger
utenfor angitt bruksomrade for friksjonspendelen, og méleresultatene bgr oppfattes som
beskrivende, men med en stgrre maleusikkerhet enn normalt.

Det ble likevel gjort interessante observasjoner pa denne malerunden.

Metodebeskrivelsen ble forsgkt anvendt ved 8 tgrke oppmerkingen og pafgre vann. Det frgs
umiddelbart fgr fgrste pendelslag kunne gjgres, og friksjonen ble typisk 25 SRT-enheter.

Deretter ble det forsgkt & tgrke og male uten vanning, men det medfgrte urimelig hgye
friksjonsverdier pa typisk 90 SRT-enheter.

Lgsningen ble derfor & male pd den saltede og fuktige overflaten som den var. Dette er uansett
realistiske vinterforhold pa saltet veg. P3 fuktig saltet overflate var friksjonen de fleste steder
god, og ofte nesten pa hgyde med friksjonen pd asfaltdekket.

Oversiktsbilde sgrover med Visafos’s referansematerial naermest.

P& Cleanosols systemer 2, 3 og 4 var det pa noen staver en tynn hinne av is. Disse er malt,
men er ikke tatt med i gjennomsnittsverdiene. Ogsa de gvrige stavene pa disse systemene kan
veere pavirket.
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3 :
Cleanosol’s prgvematerialer med System 4 narmest.

Det observeres betydelig slitasje pa en del av materialene. Malingene er gjort pd gjenveerende
oppmerking. Utslitte stolper er ikke malt. Dette ma iakttas ved sammenligning av materialene.
Slitasjemgnsteret har store forskjeller, og er generelt tiltagende siden maling nr 7 i september
2012.

Eurostar

RANMBOLL Eurostar, oversikt serover. ’
Referanse n==rmest. ol
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Generelt ble det observert at vegoppmerkingens overflate lettere fryser enn asfaltens. I slike
tilfeller virket oppmerkingen mye glattere enn asfalten. Dette skyldes muligens at
vegoppmerkingen har en jevnere og tettere overflate, samt at et hvitt materiale vil holde seg
litt kaldere enn et mgrkt.

Et sammendrag av malingene ses her:

Sammendrag alle malinger

SRT ny 09/2010
SRT 03/2011
SRT 06/2011

SRT 08/2011
SRT 03/2012
SRT 05/2012
SRT 09/2012
SRT 01/2013

Ry tgrr 09/2012
Qd 09/2012
Tykkelse (ny)

Noen av disse friksjonsverdiene fremstar som noe lavere enn reellt, f.eks. de for Cleanosol
System 2, 3 og 4. Det ble forsgkt 8 méle pa punkter som virket frie for is, men resultatene

Referansemaling R_ tgrr venstre kantlinje pi

Referansemaling R tgrr midtlinje pa feltet

210 gj.snitt (ny)

153 gj.snitt (ny)

tyder pa at det nok har veert frost i disse stavene likevel. De fleste friksjonsverdiene for
vegoppmerkingsmaterialene er nd lavere enn friksjonen pa asfaltdekket. Friksjonen for asfalten
har ved de 3 siste malerunder vist et meget stabilt niva pd 75 - 77 SRT-enheter.

Forlgpet for friksjonsverdiene gjennom hele tidsperioden for prgvefeltet kan ses pa falgende 2
bilder, der det ene er et diagram med samtlige materialers forlgp, og det andre er 2 intakte
materialer sammenlignet med asfaltdekket.
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69 69 72 73 73 71 71 73 74 70 67 70 73 74
64 66 64 63 63 65 68 66 65 69 68 68 65 63
65 63 67 65 66 66 66 67 71 65 62 64 73 67
68 67 74 77 74 76 67 67 68 73 74 76 70 83
57 58 | 61 64 | 56 | 62 | 61 61 62 | 62 | 65 59 | 67 | 79
68 | 67 | 74 | 74 | 71 70 | 71 73 174 |70 | 69| 73 | 79 | 83
56 | 59 | 63 74 | 68| 70 | 69 | 54 | 53 55 |1 66 | 62| 67| 70
84 84 [ 108 111|113 | 160 | 102 | 94 81 | 1251170 | 150 | 48 | 120
211209 195]| 194 | 192|180 | 192 188 | 190 | 185] 185 | 184 | 192 | 170
2813,1129131126]|129]129(29(29]|33]|34]|3,6]| 28] 4,0
Referansemadling SRT asfalt : 74 79 80 68 =) Gjsnitt 75 09/2012
Referansemaling SRT asfalt : 80 80 81 65 ™= Gjsnitt 76 01/2013
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Ny 02-2011 05-2011 09-2011 03-2012 05-2012 09-2012 01-2013
—_—Vis. ref —\/is. 1 —\/i5.2 — /5.3 —\/i5.4
—Clas ref —Clas1 —Clas2 —Clas3 —Clas4
——Euro ref ——Eurol ——Euro2 ——Euro3 —Krav 2

Vi ser her at samtlige materialer har ligget over kravgrensen hele tiden, bortsett fra ved fgrste
maling som nylagt. Vi ser ogsa tydelige sesongvariasjoner.

0 / ——Clas1

w—Asfalt
s Krav 2
40
—\is.2
30
20
10

Ny 02-2011 05-2011 09-2011 03-2012 05-2012 09-2012 01-2013

P& dette bildet viser friksjonen pa asfaltdekket et jevner forlgp enn friksjonen pa
vegoppmerkingen.
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Vi ser ogsd de samme sesongvariasjoner, men ikke med like store utslag som pa
vegoppmerkingen. Vi ser ogsa at friksjonen pa asfalten gjennomgaende ligger litt hgyere enn pa
vegoppmerkingene, uten at det kan sies & veere dramatiske forskjeller.

8. Sammendrag og konklusjoner.

Problemstillingen som 13 til grunn for provefeltet var at tverrgdende vegoppmerking, spesielt
gangfelt, oppleves som glattere enn gnskelig. Spesielt oppleves dette nar:

« vegoppmerkingen er nylagt, og/eller nar

e det er kaldt og fuktig.

Oppgaven var & undersgke og dokumentere vegoppmerkingsmaterialer med bedre
friksjonesegenskaper.

Den fgrste malerunden som ble utfgrt 14 dager etter utlegging av materialene dokumenterer
med tydelighet at d&rlig friksjon er en stor utfordring pa nylagt vegoppmerking. Dette
samsvarer ogsa med erfaringer fra et stort antall malinger som er gjort pd vegoppmerking de
senere ar.

P3 provefeltet deltok tilsammen 14 ulike vegoppmerkingsmaterialer, hvorav 11 var designet
som produkter med ekstra gode friksjonsegenskaper. 9 av 14 produkter ligger under
friksjonskravet ved fgrste maling, der noen er betydelig under kravet pa 55 SRT-enheter.
Samtlige referansematerialer ligger under kravet ved fgrste maling. Eurostar’s og Visafo's
referanser ligger betydelig under kravet, med 37 og 38 SRT-enheter. Cleanosol’s referanse
ligger tett pd kravet med 53 SRT-enheter. Av de 11 spesialmateriane er det kun 5 som ligger
pa- eller over kravgrensen ved fgrste maling. Visafo har 1 produkt (System 3) som ligger
akkurat pd kravgrensen med 55 enheter. Eurostar har ingen av sine produkter over
kravgrensen. Cleanosol har derimot alle sine spesialmaterialer over kravgrensen. System 1, 2
og 3 ligger betydelig over, med verdier fra 72 til 80, der sistnevnte faktisk har hgyere friksjon
enn asfaltdekket. Disse produktene ble lagt ut uten drop on glassperler. Cleanosol’s System 4
ligger sa vidt over grensen med 57 enheter. Dette produktet ble lagt ut med drop on
glassperler.

En klar konklusjon pd problemstillingen er at det er vanskelig & oppnd spesielt hoy
friksjon p& nylagt vegoppmerking samtidig som det stilles krav til
retrorefleksjonskoeffisienten.

De eneste produktene som viser friksjon betydelig over kravgrensen som nylagt er alts3
Cleanosol’s System 1, 2 og 3. Disse ble lagt uten drop on glass, og hadde R, -verdier pa ca 30-
65 mcd.

Det skal bemerkes at gangfelt ofte ligger i byomrader, eller belyste omrader. Med belysning av
gangfeltet blir retrorefleksjonskoeffisienten (synbarhet i mgrke) mindre viktig, og parametere

som friksjon og luminanskoeffisient (synbarhet i diffus belysning) bgr kunne prioriteres.

For gangfelt som legges i belyste omrdder anbefales det & redusere kravet til R, og
samtidig hoyne kravet til friksjon.
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Prgvefeltet gir dokumentasjon for at en slik kravendring kan gjennomfgres.

De pafslgende malerundene (2-8) viser tydelig at friksjon pd vegoppmerking er et nylagt-
problem. Allerede ved malerunde 2 i mars, et halvt ar etter utlegging, hadde alle materialer
med darlig nyverdi Igftet seg betydelig. Alle 18 nd over kravgrensen, ogsd referansematerialene.
Det var dessuten ikke lenger stor forskjell i friksjonsnivaet materialene i mellom. Denne
tendensen er gjennomgaende i alle senere malerunder.

Det kan ogsad dokumenteres at friksjonen pa asfaltdekket gjennomgaende er noe hgyere enn pa
vegoppmerkingen. Imdlertid er ikke forskjellene dramatiske, og vil som regel ikke ha noen
praktisk betydning.

N&r det gjelder forlgpet gjennom aret, sd har det overrasket at vintermalingene pa tort dekke
viser sa hgyt niva. Dette gjelder bade for asfaltdekket og vegoppmerkingen. Faktisk ser man pa
diagrammet at bade vegoppmerking og asfalt topper sine kurver pa vintermalingene. Det skal
understrekes at maleusikkerheten er noe stgrre vinterstid, men tendensen er likevel tydelig. Det
antas at dette skyldes at salt og piggdekk rubber opp overflaten, og dermed gir noe bedre
friksjon.

Provefeltet gir derfor ikke grunnlag for & bekrefte pdstanden om at gangfelt blir glatte
i moderat kulde og torr veg.

Imidlertid er det indikasjoner pa at dette bildet kan endre seg ndr temperaturen synker
ytterligere. Siste mélerunde ble foretatt i en temperatur som er i grenseomradet for saltets
evne til 3 holde vegen isfri. Det ble observert at overflaten pd vegoppmerkingen fortere fryser
enn asfaltdekket. Det var tendenser til frost i overflaten pd en del av vegoppmerkingen, uten at
dette gjorde seg gjeldende pd asfaltdekket. Dette kan ha sin forklaring i at overflatestrukturen
pd vegoppmerkingen er tettere og jevnere, samt at det hvite materialet kan holde noen &
grader lavere temperatur enn det mgrke.

32



Statens vegvesen
Vegdirektoratet
Publikasjonsekspedisjonen
Postboks 8142 Dep 0033 OSLO
TIf:  (+47915) 02030
publvd@vegvesen.no

ISSN: 1893-1162

vegvesen.no

Trygt fram sammen



