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Projektbeskrivning
STORANDE LJUS VID VAGARBETEN OM NATTEN

Bakgrund

Végarbetsplatser innebar sa gott som alltid en inskrankning av det tillgangliga utrymmet
for trafikanten och darmed ocksa en begransning av framkomligheten. For bilféraren
utgor passagen av ett vagarbete en komplicerad situation, vilket staller stora krav pa
utmarkningen.

For att undvika storningar i tat trafik under dagen genomfors vagarbeten i allt hogre
utstrackning under de mer lagtrafikerade timmarna nattetid. Kraven pa utmarkningen
blir dock vasentligt olika under dagsljus och mérker for att godtagbara visuella villkor
for trafikanterna ska astadkommas.

En vasentlig svarighet for forare som ska passera en vagarbetsplats i morker &r att,
trots blandning fran motande trafik, arbetsfordon och arbetsplatsbelysning, fa synintryck
av tillrackligt god kvalitet. Detta kravs for att fa en korrekt uppfattning om vilken
hastighet man bor halla och var man ska placera sitt fordon vid passagen.

For att foraren ska klara denna uppgift krévs att utmarkningen av végarbetet inte kan
missforstds. En annan forutsattning ar att de visuella forhallandena &r goda. Det senare
innebar bland annat att styrkan hos den sammanlagda blandningen maste begréansas
samt att belysningen av de strackor av vagarbetet som staller sarskilt stora krav pa
trafikanten &r av godtagbar kvalitet.

Under natten &r dessutom vagbeldggningarna ofta vata eller fuktiga, sarskilt under
vinterhalvaret, vilket 6kar vagbelaggningens speglingsgrad. Detta innebar att ljuset fran
blinksignaler, motande fordon och arbetsfordon, armaturer fér belysning av arbets-
platsen samt eventuella 6vriga ljuskallor traffar trafikantens 6ga bade direkt och indirekt
genom speglingar i den vata ytan. Speglingarna kan dolja utmarkningen av vagbanan,
délja utmarkningens férg, bidra till blandning och O6ka komplexiteten i den visuella
informationen till foraren.

Detta utgor inte bara en sdkerhetsrisk for trafikanten som ska passera vagarbets-
omradet utan aven for de personer som befinner sig pa denna. Risken ar att trafikanten
misstolkar/missbedémer informationen fran utmarkningen och kor in pa arbetsplats-
omradet.

Syfte

Syftet med projektet ar att forbattra siakerheten bade for de trafikanter som ska passera
en vagarbetsplats nar det ar morkt och for de personer som arbetar pa vagarbetsplatsen,
och da sarskilt gallande véagarbeten nattetid pa storre végar.

Framforallt sakerheten, men ocksd framkomligheten och komforten, Okas for
trafikanterna genom att den visuella ledningen forbattras. En forbattrad visuell ledning
for trafikanten som gor att vagarbetesplatsen kan passeras pa ett sakert satt innebar
ocksa en okad sékerhet for de personer som befinner sig pa vagarbetsplatsen. Risken for
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att trafikanten ska misstolka utmarkningen av vdagarbetsplatsen minskar och déarmed
ocksa risken for att trafikanten kor in pa vagarbetsplatsomradet.

| projektet ska storningen som de olika elementen - blinkljus, fordonsljus,
belysningsarmaturer, speglingar, mm - orsakar for foraren som ska passera
vagarbetsplatsen, bade enskilt och i kombination, undersokas.

Projektet ska leda till forslag till forbattring och samordning av géllande regelverk i
norden genom

o forslag till krav pa gula blinksignalers intensitet/ljusstyrka samt reglering
och anvandning av dessa

o forslag till krav pa arbetsplatshelysning vid vagarbeten bade med hansyn
till vagarbetarnas behov och till behovet av avskarmning for att undvika
blandning av trafikanterna.

o forslag till krav/rekommendationer géllande 6vrig utméarkning.

o rekommendationer angdende hantering av spegling i vata vagbanor

Malsattningen ar ocksa att resultaten av projektet ska redovisas i form av en
handbok.

Projektet &r av intresse inte bara inom norden. Trenden att man véljer att forlagga
alltfler vagarbeten till de mer lagtrafikerade timmarna under natten galler internationellt.
Savitt kant har inga sa omfattande studier som den har foreslagna genomforts tidigare
och resultaten kan darfor forvéntas vara av stort internationellt intresse.

Forstudier

Som ett underlag for planeringen av huvudstudien har fyra olika forstudier
paborjats/genomforts under ar 2005. Projektbeskrivningar och lagesrapporter for dessa
har redovisats tidigare. Nedan redovisas i korthet laget i forstudierna samt nagra resultat
och slutsatser.

Forstudie 1: Gula blinksignaler. Projektledare DELTA (Danmark).

| forsoken utnyttjades 5 stycken for andamalet sarskilt framstallda gula blinklyktor.
Varje lykta &r forsedd med 30 kraftiga lysdioder, och vars ljusstyrka kan stallas in i steg
fran 0 till 999. Dessutom kan ett bakgrundsljus stéllas in i samma steg. Slutligen kan
varaktigheten hos bade den totala perioden och lysperioden installas i millisekunder.
Blinklyktorna kan stéllas in och fungera individuellt. Foljande undersékningar har
genomforts:

Betydelsen av avstandet mellan blinklykta och observator for ”ljusintrycket”.
Slutsatser: Ljusstyrkan bor okas med kvadraten pa avstandet till observatéren. Det
avstand déar blinksignalen ska uppmarksammas faststélls utifran den gallande hastighets-
begrénsning.

Behov av ljusstyrka hos blinklyktorna beroende pa dagsljusférhallande.
Resultaten fran undersokningen redovisas i tabellen nedan vilken hamtats ur Kai
Sorensens "PM-Matningar pa Sjélland augusti 2005”.
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Passende lysstyrker af blinksignaler.

afstande, hvor blinksignalerne skal gare sig

ekstern belysning pa vandret plan (Ix) galdende

50m | 7dm [ 100m | 141m | 200 m
blinksignalernes lysstyrke (cd)

0,4 Ix (marke) 25 50 100 200 400

4 Ix (svag vejbelysning) 50 100 200 400 800

40 Ix (kraftig vejbelysning/svagt tusmarke) 100 200 400 800 | 1600
400 Ix (kraftigt tusmarke) 200 400 800 1600 | 3200
4000 Ix (svagt dagslys) 400 800 | 1600 3200 | 6400
40 000 Ix (kraftigt dagslys) 800 | 1600 | 3200 6400 | 12800

Lysperiodens betydelse.

Observationerna antyder att blinksignalers effektiva ljusstyrkor nog kan faststallas
genom den formel (Blondell-Rey) som anvisas i EN 12352:2000. Det finns dock en
principiell osékerhet i formlens korrekthet for blink i de fall da lysperioden utgor en
betydande andel av den totala perioden. Nagot battre alternativ finns dock inte for
narvarande.

For de korta blinken har det konstaterats att det ar svart att positionshestimma
blinksignalerna for en observator (trafikant). Dessutom tycks anvandning av ett svagt
bakgrundsljus medfora att den effektiva ljusstyrkan pa korta blink reduceras betydligt.
Man kan tanka sig att problemet med korta blink kan undvikas genom att stélla krav pa
blinkets varaktighet, till exempel att det ska vara minst 100 ms.

Kvarstar att genomfora vissa undersokningar av de olika anvandningsomradena for
gula blinklyktor vid végarbetsplatser, exempelvis I6pande ljus, blinkande pilar och
kryss, etc.

Forstudie 2: Arbetsplatsbelysning. Projektledare Vagforvaltningen
(Finland).

Arbetet inom denna forstudie paborjades i slutet av 2005 och slutférdes under 2006.

Forstudien innehaller:

— Beskrivning av de viktigaste ljus- och belysningstekniska termerna och definitionerna.

— Terminologi rérande armaturer och deras egenskaper.

— Nuvarande anvisningar och rekommendationer.

— Nya standarder. Anvisningar angaende tillampningen skall uppgoras.

— Sammanfatting av de typiska ”végarbeten under natten”.

Forstudie 3: Blandning fran ljus vid arbetsplatsen samt fran ljus vid sidan
av vagen. Projektledare SINTEF (Norge).

En studie av metoder for att mata synnedsattande bl&dndning har genomforts. En

demonstration av foreslagen metod har ocksa redovisats. (Notat "Metoder for & male

synsnedsettende blending”, 2005-11-22, Arve Augdal, SINTEF,). Metoden kommer att

testas och vidareutvecklas i den nedan beskrivna pilotstudien i etapp 1 i huvudstudien.

Forstudie 4: Spegling i vata vagbanor. Projektledare VTI (Sverige).

Matning av spegling samt aven retroreflexion och luminans har genomforts pa fem
representativa belédggningstyper i Danmark, Norge respektive Sverige. | Danmark
genomfordes dven matningar pa nagra hart trafikerade gator i Képenhamn.,
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Utrustningen som anvénts for matning av spegling &ar en modifierad
retroreflektometer (LTL-X) vilken har utvecklats av DELTA Lys & Optik i Danmark.
Utrustningen &r unik och har bara testats i mindre forsok och det finns darmed heller
ingen standardiserad metod for att mata spegling.

En del av forstudien har varit att ta fram en metod for att véata beldggningen och
darpa mata speglingen.

Den absolut storsta uppmatta speglingen erhdlls inte helt ovantat vid métning i
hjulsparen pa de hogtrafikerade gatorna i Képenhamn.

| Ovrigt var det svart att dra nagra sékra slutsatser angaende skillnader i
speglingsgrad pa olika belaggningstyper. Anledningen till detta ar troligen framst alltfor
stora skillnader i belaggningarnas alder och trafikmangder for att det ska ga att sarskilja
effekten av sjdlva belaggningstypen pa speglingsgraden.

Genomforande av huvudstudien

Huvudstudien genomfdrs i 7 etapper dar de forsta fem etapperna utgdrs av en
grunduppstallning utifran géllande regelverk av en utvald typ av véagarbetsplats (Se
exempel i bilaga 1-5). Den forsta etappen ar dessutom en pilotstudie dar bland annat
matmetoder och metoder for utvardering ska testas. De matmetoder och metoder for
utvardering som faststalls i pilotstudien kommer sedan att anvandas i de féljande
etapperna. Varje etapp avrapporteras i en delrapport innehdllande rekommendationer
och direkt implementerbara resultat.

Samtliga forsok i de forsta fem etapperna genomfors pa en testplats som ej ar
trafikerad och som inte har nagot stérande ljus frén omgivningen. Atminstone de
inledande etapperna kommer att forlaggas till ett nedlagt flygfélt utanfor Képenhamn.

Nast sista etappen kommer att vara ett demonstrationsprojekt som genomfors pa en
verklig arbetsplats och dar resultat fran de tidigare etapperna implementerats.

Sista etappen utgor avrapporteringen av hela projektet i vilken ingar fardigstallandet
av en slutrapport for hela projektet dar bland annat genomfdrandet och resultaten av de
tidigare etapperna redovisas, ett slutseminarium for olika ténkbara avnamare av
resultaten samt utarbetandet av en handbok.

En Oversikt Over etapperna och tidplanen for genomférandet av dessa framgar av
tabell 1 nedan.

Etappl: Pilotstudie - Stationart’ vagarbete p& motesseparerad
landsvag

En mindre projektgrupp har utsetts for att ansvara for detaljplaneringen och genom-

forandet av etappl. Gruppen utgors av Anita lhs, VTI, Bjorn Hedén, Végverket, Kai

Sorensen, Delta, Arve Augdal och Britta Fismen, SINTEF samt Antti Tiensuu, LiCon-

AT.

1| Sverige gors en indelning i fast/stationart, intermittent respektive rorligt vagarbete. Ett fast arbete ar
utméarkt med pd marken staende eller forankrade vagmarken och andra anordningar, medan ett rorligt
arbete innebér att arbetsfordonet forflyttar sig i en takt néra den aktuella vagens trafikrytm. Vid inter-
mittent arbete ror sig arbetsfordonet i en sadan takt att det inte ar mojligt att anvanda utméarkning som vid
fast arbete, men avviker samtidigt s& mycket fran den aktuella vagens trafikmonster att det inte heller kan
betraktas som rorligt
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Avsikten dr att genomfora pilotstudien under mars 2006 och avrapportering gors
senast juni 2006. | rapporten ska en detaljerad beskrivning ges av vilka metoder for
matning och utvardering som ska anvéndas i de kommande etapperna.

Pilotstudie 1:

En vagarbetsplats byggs upp med utgangspunkt fran hur en végarbetsplats utformas pa
en motesseparerad landsvég enligt exempel i bilaga 1. Exemplet & hamtat ur svenska
vagverkets exempelsamling for utmérkning av végarbetsplatser. En justering som
kommer att goras dar att pilar med gula blinkljus ska anvandas vid utmarkningen. Dessa
ar vanligt forekommande i évriga nordiska lander.

Blandningen fran de olika komponenterna for utmarkning av végarbetsplatsen,
arbetsfordonen, arbetsplatsbelysningen och métande fordon varieras. De gula blink-
signalerna foljer rekommendationerna som tagits fram inom forstudie 1.

Med hjélp av en expertpanel soks den “optimala” kombinationen som sedan ska vara
grunduppstélliningen for de fortsatta studierna med forsokspersoner.

Den metod for att mata blandning som utarbetats inom forstudie 3 kommer ocksa att
testas och vidareutvecklas for de kommande etapperna.

Pilotstudie 2:

Pilotstudien genomfors inledningsvis med ett begrénsat antal forsokspersoner for att
testa uppléagg.

Forsokspersonerna ar lampligen i alderskategorin 40(50)-70 ar. Anledningen till att
denna alderskatergori foreslds ar att Ogats formaga att anpassa sig till olika
ljusforhallanden forsamras med aren. Aldre trafikanter kan darfor forvantas ha storst
problem med blandning och darmed den visuella ledningen vid mérkerkérning.

Med utgangspunkt fran den grunduppstéllning som faststallts i pilotstudie 1 beslutas
om ett begransat antal varianter, dar vissa utvalda komponenter justerats (exempelvis
ljusintensitetnivan och/eller frekvensen pa de gula blinkljusen), som ska testas med
forsokspersoner.

Korforsok med instrumenterad bil

Forsokspersonerna far kora forbi vagarbetsplatsen i en instrumenterad bil. Instrumenten
I bilen registrerar bland annat hastighet, acceleration, retardation och rattrorelser. Det ar
ocksa mojligt att registrera sidolaget i ett antal punkter langs med vagarbetsplatsen
(antingen med den instrumenterade bilen och sensorer i vagbanan eller med slangar).

Av intresse ar bland annat att studera hur hastigheten forandras alldeles infér och
under passage av vagarbetsplatsen. Normalt anges den hogsta tillatna hastigheten pa
skyltar fore vagarbetet. | forsoket ar det dock lampligt att lata forsokspersonerna sjélva
avgora vilken hastighet de ska halla. Istallet informeras bara om vilken
hastighetsbegransning som normalt géller pa vagen, dvs. nar inget vagarbete pagar.

Det ar eventuellt ocksa majligt att anvanda en s.k.”Smart Eye”-utrustning for att
registrera Ogonroérelser hos forsokspersonerna och darmed studera vilken visuell
information som de valjer att inhamta infér och under passagen av véagarbetsplatsen.

Varje forsoksperson far kora igenom alla utvalda kombinationer, men i olika ordning
for att balansera ut effekten av ”inlarning”.

Forsoken ska genomforas i morker pa bade torr och vat belaggning. Det hade ocksa
varit 6nskvart att kunna valja en belaggningstyp som ger sa stor spegling som mojligt.
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Som referens ska dven korforsok genomforas under dagsljusforhallande. De
regelverk som finns idag ar huvudsakligen anpassade for véagarbeten under dagsljus-
forhallanden. En fragestallning har ar hur en végarbetsplats som har god utformning for
dagsljusforhallanden fungerar nattetid da de olika komponenterna av “ljusstérning”
(lysgener) tillkommer. Kanske staller vagarbeten som utfors nattetid helt andra krav pa
utformningen/utmérkningen av vagarbetsplatsen?

Intervju med forsokspersonerna efter varje passage

Utover att med den instrumenterade bilen registrera hur forsokspersonerna beter sig da
de narmar sig och passerar ett vagarbete sa intervjuas de ocksa om hur de upplevde
detta. Bland annat kan forsckspersonerna fa ange pa en skala hur besvarlig de ansag att
passagen av végarbetsplatsen var.
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Reviderad plan for 2007 -2008

Efter genomforda pilotstudier i etapp 1 har ett antal ”problem” identifierats som &r
viktiga att studera ytterligare:

e Végar dar trafiken tillats passera vagarbetsomradet med hogre hastighet &n vid
pilotstudie 2 (30 km/tim), dvs. motorvégar.

e Vid pilotstudierna var det inte mojligt att astadkomma (tillrackligt) vat
belaggning. Det ar dock vid vat vagbana som trafikanterna utstts for de
besvarligaste situationerna med sérskilt mycket blandande ljus.

e Arbetsplatsbelysningens utformning och placering, inte minst vad galler att
tillgodose végarbetarnas behov av belysning vid olika arbetsmoment, behdver
utredas vidare.

e De gula varningsljusen pa arbetsfordon &r ofta mycket starka och
storande/blandande. Behovet av att reglera/dampa ljusstyrkan nattetid pa dessa
bor undersokas

e Den motande trafiken ger ofta upphov till det absolut mest blandande ljuset.
Mojligheten att avskarma detta ljus bor undersokas

Etapp 2: Stationart vagarbete pa motorvag

| denna etapp skall blandning vid vatt vaglag fran samtliga pa denna typ av
vagarbetsplats forekommande ljuskéllor, enskilt och i samverkan, sarskilt studeras.
Olika atgarder for att minimera blandningen och astadkomma god visuell ledning ska
testas.

Forsoken genomfors den 19-20 april pa en del av E6 utanfor Halmstad som kommer att
stdngas av i samband med broreparation.

Utvarderingen gors med hjalp av en expertpanel.

Detaljplanering pagar.

Etapp 3: Delstudie om arbetsplatsbelysning

For denna delstudie ansvarar LiCon AT. Genomfdrs som en separat féaltstudie i Finland
under varen och hosten.

For varens matningar och undersokningar valjs tva byggprojekt fran Véagforvaltningens
upphandlingsprogram.

e Det ena projektet &r ett brobygge (Rv 1 Suomusjérvi), dér byggnadsarbeten som
kraver precision skall utféras. Motorvagsbron som nu ska byggas leder 6ver den
nuvarande Rv1. Pa arbetsplatsen maste man iaktta trafiken, som hela tiden gar
under den byggnadsplatsen. Jordfasten har gjorts pa de bagge sidor. De startar
smaningom att gora brodacket. (Kanske om hdosten finns dar ocksa interesanta
arbetsfaser for matningar)

e Det andra projektet ar en gangtunnel som byggs under riksvéag 2 i Forssa
Tidtabellen for detta &r tidigast pa hosten 2007.
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Malet ar att pa arbetsplatsen forutom vanlig arbetsplatsbelysning forevisa en
belysningssituation som &r sarskilt optimerad for andamalet. Belysningsforhallanden
bestams i enlighet med STD EN 12464-2.

Med maétningar och intervjuer utreds hur forandringar i belysningen paverkar arbetets
utférande och sékerhet samt hur det &r att rora sig pa arbetsplatsen. Avsikten &r att vi
ocksa skall ha nagra personer fran arbetsskyddsmyndigheterna med vid matningarna.
De belysningssituationer som skall demonstreras anordnas sa att trafikens krav beaktas,
dvs. inte orsakar blandning.

Belysningslaboratoriet vid HUT utfér matningar och analys av matresultat.

Under hosten gors en analys av arbetsplatsbelysningen pa en rorlig arbetsplats.

En mellanrapport for tva utforda matningar upprattas fore den 14 maj 2007. En
sammanfattande rapport med slutledningar upprattas i oktober nar alla matningar &r
gjorda.

Etapp 4: Delstudie om gula varningsljus pa arbetsfordon

For denna delstudie ansvarar DELTA Lys & Optik. Genomférs som en separat studie i
Danmark. Detaljplanering ej klar.

Etapp 5: Delstudie om avskarming av blandande ljus fran
motande trafik

For denna delstudie ansvarar SINTEF. Genomfdrs som en separat studie i Norge.
Detaljplanering ej Klar.

Etapp 6: Stationart vagarbete pa motorvag

Under hdsten genomfors en féltstudie vid en befintlig (alt arrangerad) véagarbetsplats
omfattande korforsok med forsokspersoner och/eller intervjuer av trafikanter som
passerar vagarbetet. Detaljplanering gors baserat pa resultaten fran ovanstaende etapper.

Etapp 7: Demonstrationsforsdk pa verklig vagarbetsplats

Ett demonstrationsforsok genomfors dar rekommendationerna fran de tidigare etapperna
implementeras och testas. Exakt vilken typ av vagarbetsplats som &r intressantast och
lampligast att studera avgors baserat pa resultaten fran de tidigare etapperna.

Etapp 8: Avrapportering
Avrapporteringen omfattar tre separata delar.

Slutrapport

Den ena delen utgdrs av en slutrapport for hela projektet dar genomfdérande och
resultat fran samtliga etapper redogors for. Med tanke pa det stora internationella
intresset bor det 6vervagas om hela eller delar (sammanfattning) av rapporten ska vara
skriven pa engelska.
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Seminarium

For att sprida resultaten till berdrda parter inom norden arrangeras ocksa ett
slutseminarium dar resultat och rekommendationer presenteras.

Handbok

Den tredje delen utgors av en handbok innehallande rekommendationer for hur
vagarbetsplatser bor utmérkas for att ge en god visuell ledning for trafikanterna under
morkerforhallanden

Organisation (rev)

Projektansvarigt land: Sverige
Projektansvarig vid VVagverket ar Eva Liljegren.

Projektledning:
Anita lhs, VTI, har utsetts till projektledare for projektet.

Styrgrupp:
Eva Liljegren (Vagverket), Morten Hafting (Vegdirektoratet), Tuomas Osterman
(Tiehallinto), Erik Randrup (Vejdirektoratet),

Sekreterare: Anita Ihs (VTI)

Arbetsgrupp:

Anita Ihs (VTI), Kenneth Kjemtrup (Vejdirektoratet), Esko Tuhola (Tiehallinto), Kai
Sgrensen (DELTA), Arve Augdal (SINTEF), Per Jonsen (SINTEF), Antti Tiensuu
(LiCon-AT), Niclas Camarstrand (Vagverket).



Tid- och kostnadsplaner
| tabellerna nedan framgar tid-och kostnadsplanen for huvudstudien och de i denna ingaende etapperna.

Tabell 1. Oversiktlig tidplan for huvudstudiens etapper.

Aktivitet 2006 2007 2008

Genomfdrande av huvudstudie:

Etapp 1: Pilotstudier

Etapp 2: Stationart vagarbete pa motorvag -
expertpanelbedémning

Etapp 3: Delstudie arbetsplatsbelysning

Etapp 4: Delstudie gula varningsljus pa
arbetsfordon

Etapp 5: Delstudie avskdrmning av blandande
ljus fran motande trafik

Etapp 6: Stationart vagarbete pa motorvag —
korforsok/ intervjuer

Etapp 7: Demonstrationsforsok

Etapp 8: Slutlig avrapportering —
Seminarie och handbok




Tabell 2. Kostnader for aktiviteter under 2005 och 2006 (EURO)

Land Kostnader 2005 | Kostnader 2006

D 48 600 22 030

F 19 500 18 850

N 37 800 31 247

S 69 700 85 600
Tabell 3. Budget per land for aktiviteter under 2007 (EURQ)

Totalt VTI DELTA SINTEF (N) | Li-Con AT
) (D) (F)

2007 200000€ |84300¢€ 23500 € 42 700 € 49500 €

I VTI:s kostnader ligger bl.a Anita Ihs projektadministration och kostnader for
utforande av tva faltforsok i Sverige.

| DELTAS kostnader ingar en studie av "Gule blink” pa 5 500 €.

| SINTEFS kostnader ingar en studie av blandskydd pa 8 500 €.

| Li-Cons kostnader ingar fakturering fran 2006 pa 10 000 € samt en studie av
arbetsplatsbelysning pa 33 000 €.

Enligt den ursprungliga planen dar de fyra landerna betalar vardera 59 400 € ar

totalbudgeten pa 237 600 € for ar 2007. Den nu féreslagna revideringen av tidplan,

etapper och budget innebér att 37 600 € dverfors till ar 2008.




Bilaga 1

Etapp 1 Pilotstudie-Vagarbete pa motesseparerad landsvéag

Mobtesseparerad landsvag - fasta arbetsplatser UTG. 2005-01 Ex. 3:19b
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Bilaga 2

Etapp 2 och 6 Stationart vagarbete pa motorvag (Danskt och svenskt exempel)

Anvendelse af tavievogn / Vognbaneskift til hajre med tilbageledning
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UTG. 2005-01 Ex. 4:06b

Motorvdg - fasta arbetsplatser
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