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Accelerations- og decelerationsvaerdier for personbiler Trafitec

1. Introduktion

Viden om karetgjers accelerations- og decelerationsveerdier er bl.a. vigtige i for-
bindelse med mikrosimuleringer af vejtrafik, beregninger af trafikafvikling og
kapacitet samt ved projektering af vejanlag (f.eks. rampetilslutninger, accelerati-
onsbaner mm).

De anbefalede accelerations- og decelerationsveerdier i de nuveaerende Vejregler er
baseret pa undersggelser af &ldre dato.

| forbindelse med den Igbende opdatering af vejreglerne pa omradet, har det veeret
gnskeligt at fa suppleret den eksisterende viden saledes, at de benyttede veerdier
pa bedst mulig made afspejler den nuveerende trafikantadferd i Danmark.

Nervarende notat har til formal at bidrage til denne vidensopbygning.
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2. Dataindsamling

Trafitec gennemfarte i 2008 en serie testkarsler med unge og aldre bilfgrere pa en
ca. 70 km lang rute i Storkgbenhavn. Testruten bestod hovedsagelig af motor-
vejstreekninger, men ogsa bygader og veje med 60-80 km/t hastighedsbegraens-
ning indgik.

Testkarslerne blev gennemfart i en almindelig personbil (Peugeot 307), som un-
der karslerne var udstyret med et videokamera, der filmede ud igennem forruden,
samt GPS-logning (10hz) af bla. position, hastighed mm.

| alt 20 testbilister indgik i undersggelsen, heraf 11 mand og 9 kvinder. 8 af de 20
testbilister var i alderen 30-55ar (unge), mens de resterende 12 var i aldersgruppen
65 ar eller &ldre. Halvdelen af testhilisterne karer bil daglig, mens den resterende

del karer bil 1-3 gange om ugen.

For hver testbilist blev data vedr. hastighed, acceleration/deceleration i bilens
leengderetning, position mv. registreret under hele kareturen. VVejens leengegradi-
ent er ikke registreret.

Nervarende undersggelse er baseret pa data fra de 20 testkarsler.
2.1 Accelerationsforlgb

I relation til denne undersggelse er falgende parametre registreret for hvert af de
20 testblisteres accelerationsforlgb:

« Alder (alder pa forsggsperson)

« Lokalitet (signalreguleret kryds / vigepligtsreguleret kryds / lige straek-
ning)

« Opstartsbeveaegelse (hgjresving/venstresving/ligeud)

« Galdende hastighedsgraense pa lokalitet (50/60/70/80/110 km/t).

Kun accelerationer hvor testbilisten er fritkarende er medtaget, dvs. situationer
hvor der ikke er forankgrende karetgjer, der kan hindre en fri acceleration.

Langt de fleste accelerationsforlgb er startet fra 0 km/t, mens nogle fa er startet fra
et hgjere hastighedsniveau. Accelerationsforlgb med hastighedsgraense 110 km/t
er alle motorvejsrampetilkarsler, hvor accelerationsforlgbet fortrinsvis er startet
med et hgjre- eller venstresving i rampekrydset. | alt 183 accelerationsforlgb er
registreret, og de fordeler sig som vist i tabel 1.
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Signalreguleret Vigepligtsreguleret Straekning | | alt
Hastigheds- hgjre- | ligeud | venstre- | hgjre- | ligeud | venstre- ligeud
graense sving sving sving sving
50-60 kmi/t 8 36 5 2 3 15 3 72
70-80 km/t 20 50 9 2 81
110 km/t 20 1 9 30
Hovedtotal 48 87 14 2 3 24 5 183

Tabel 1. Antal accelerationsforlgb opdelt pa opstartsbeveaegelse, lokalitet og ha-
stighedsgranse.

2.2 Decelerationsforlgb

For hvert af testbilisternes decelerationsforlgb er falgende registreret:
« Alder (alder pa forsggsperson)
« Geldende hastighedsgraense pa lokalitet (50/60/70/80/110 km/t).

Kun decelerationsforlgb i falgende situationer er medtaget:
« testbilisten nermer sig et vigepligts- eller signalreguleret kryds (for rgdt)
som farste karetgj
« testbilisten naermer sig et kryds med kg i tilfarten.
« testbilisten karer fra motorvej ad motorvejsrampe, og ender med at holde
stille i rampekryds

| alt 116 decelerationsforlgb er registreret, og de fordeler sig som vist i tabel 2.
Langt hovedparten er forlgb op mod signalreguleret kryds. Ca. 1/5 er motorvejs-
frakarsler (110 km/t), se tabel 2.

Hastighedsgraense S'?gf Il(rg%ile- ;;/llj?eergltlglffyrg; Hovedtotal
50-60 km/t 36 3 39

70 km/t 54 54

110 km/t 22 1 23

Hovedtotal 112 4 116

Tabel 2. Antal decelerationsforlgb opdelt pa krydstype og hastighedsgraense.

Decelerationsforlgbets start er naturligvis ikke helt veldefineret, idet forlgbet af-
hanger af bilistens evne til at leese trafikken lengere fremme. Nogle bilister ned-
seetter hastigheden i god tid, mens andre fortsaetter med naesten uaendret hastighed
frem mod f.eks. et radt lys, for derefter at foretage en kraftigere nedbremsning -
maske i hab om at lyset kan na at skifte til grant, for bilisten ankommer.



Accelerations- og decelerationsvaerdier for personbiler Trafitec

3 Resultater

| relation til nedenstaende resultater skal det bemarkes, at vejens l&ngdegradient
ikke er registreret pa de lokaliteter hvor data vedr. accelerations- og decelerations-
forlgb er indhentet. Data er saledes ikke korrigeret for eventuelle stigninger/fald
pa vejen. | forbindelse med tolkning af resultaterne bgr man desuden veere op-
marksom pa, at undersggelsen bygger pa data fra testhilister, som ikke har kart i
deres egen bil. Endvidere, at der pa kereturen har siddet en person pa passagersa-
det, som testbilisten ej heller kender pa forhand. Man kan derfor maske forvente,
at testbilisterne har haft en lidt mere defensiv kereadferd under testkarslen sam-
menlignet med deres normale kgreadfaerd.

3.1 Accelerationsveerdier

Som tidligere naevnt indgar 183 accelerationsforlgb i analysen.

Da der ikke har kunnet pavises nogen systematisk forskel i de malte accelerati-
onsverdier for de to aldersgrupper (unge hhv. &ldre), er aldersgrupperne slaet
sammen og behandles efterfglgende som én homogen gruppe. Det samme geelder

kan og lokalitet (krydstype hhv streekning).

Der ses saledes kun pa accelerationsverdier opdelt pa hastighedsgraense og op-
startsbeveaegelse.
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3.1.1 Hastighedsgreense 50-60 km/t

Figur 1 viser de observerede acc-verdier pa veje med hastighedsgranse 50 eller
60 km/t opdelt pa svingbevaegelse i opstartsfasen i kryds. Ligeudkarende bilister
har i hastighedsintervallet op til ca. 20 km/t en hgjere accelerationsveerdi, end dem
der gennemfarer hgjre- og venstresving. Ved hastigheder over ca. 20 km/t, hvor
svingbevagelsen formentlig er gennemfart, er de malte acc-verdier nogenlunde
ens.
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Figur 1. Accelerationsveerdier for veje med 50/60 km/t.
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3.1.2 Hastighedsgreense 70-80 km/t

Figur 2 viser de observerede acc-veardier pa veje med hastighedsgraense 70 eller
80 km/t opdelt pa svingbevagelse ved opstart. Ogsa her ses, at ligeudkarende bili-
ster der har en hgjere acc-verdi i hastighedsintervallet 10-25 km/t. Ved hgjere
hastigheder er acc-vardierne for de tre opstartsbevagelser nogenlunde ens.
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Figur 2. Accelerationsvaerdier for veje med 70/80 km/t.



Accelerations- og decelerationsvaerdier for personbiler Trafitec

3.1.3 Hastighedsgreense 110 km/t

Figur 3 viser de observerede acc-vardier pa veje med hastighedsgraense 110 km/t,
hvilket i denne undersggelse udelukkende bestar af rampetilkarsler. Alle testkars-
lerne pa ramper er sket fra kryds med hgjre eller venstresving som opstart. Der er
saledes ingen ligeudkersel ved opstart. | figuren er vist en serie baseret pa hastig-
heder >30 km/t, hvor bilisten formodes at have gennemfgrt svingbeveagelsen og
accelererer ligeud frit pa rampen.
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Figur 3. Accelerationsveerdier for veje med 110 km/t.

3.1.4 Sammenligning

En sammenligning af de ligeudkerende pa 50/60 km/t og 70/80 km/t veje med
rampetilkarslerne (110 km/t) kan ses i nedenstaende figur 4. Som det ses, gges de
observerede acc-verdier jo starre hastighedsgraensen er. Bilister har altsa — ikke
overraskende - en stgrre acceleration pa motorvejsramper sammenlignet med by-
gader.
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Figur 4. Sammenligning af accelerationsvaerdier for ligeudkarende pa veje med
forskellig hastighedsgreense.

| figur 5 ses de samme resultater som i figur 4 blot suppleret med 15 og 85% frak-
tilen for de observerede accelerationsveerdier. Det ses, at der er en relativ stor
spredning pa de observerede verdier.
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Figur 5. Middelveerdi samt 15- og 85% fraktil for observerede accelerationsvaer-
dier.

Pa basis af regressionslinierne i figur 4 samt nogle skennede gennemsnitlige acce-
lerationsveerdier ved lave hastigheder, er det forsggt at estimere nogle generelle

10



Accelerations- og decelerationsvaerdier for personbiler Trafitec

accelerationsveerdier for personbiler ved ligeudkgrende opstart for veje med for-
skellige hastighedsniveauer, se figur 6.
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Figur 6. Accelerationsveerdier for ligeudkarende.

3.2 Decelerationsveerdier
| alt 116 decelerationsforlgh indgar i analysen.

Ligesom for de analyserede acc-veerdier er der for decelerationsverdierne ikke
fundet nogen systematisk forskel pa de to aldersgrupper, hvorfor de i det falgende
behandles som en homogen gruppe.

Figur 7 viser de gennemsnitlige observerede dec-veerdier opdelt pa vejens hastig-
hedsgraense. Generelt ses for alle hastighedsgranser, at dec-vaerdierne ved ned-
bremsningens start ligger pa et lavt niveau, hvorefter decelerationen gges til ca.
1,8-22,0 m/s®. Ved lav hastighed (<15 km/t) falder dec-verdien igen til ca. 1,5-1,7
m/s®.

Dec-veardierne for motorvejsramper (110 km/t) er generelt lidt hgjere end for de
andre vejtyper.
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Figur 7. Malte decelerationsvardier opdelt pa hastighedsgranse.
| figur 8 ses de samme resultater som i figur 7 blot suppleret med 15 og 85% frak-

tilen for de observerede accelerationsveerdier. Som det ses, er der en stor spred-
ning pa de observerede verdier.
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Figur 8. Malte decelerationsvaerdier (middel, 15% og 85%-fraktil) for 50/60 km/t,
70 km/t og 110 km/t.
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4. Resultater sammenholdt med andre

undersggelser

| dette afsnit er resultaterne forsggt sammenlignet med andre relevante undersg-

gelser.

I figur 9 ses accelerationsvardierne for ligeud karende fra nerveerende undersg-
gelse (50/60 km/t, 70/80 km/t og 110 km/t) sammenholdt med resultater fra An-
ders Pihlkjer [1], snitmalinger pa rampe [2] og Vissim’s default veerdier. Anders
Pihlkjaers malinger er baseret pd GPS-data fra projektet ”Spar pa Farten” og er
gaeldende for motorvejstilkersler. Resultaterne herfra passer rimelig godt med data
fra 110 km/t streekninger og snitmalingerne pa motorvejsramper. Vissim default
veerdier ligger for alle hastigheder noget over.
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Figur 9. Sammenligning af accelerationsveerdier.
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I figur 10 ses decelerationsverdierne fra nerveerende undersggelse (50/60 kml/t,
70 km/t og 110 km/t) sammenholdt med resultater fra Anders Pihlkjer [1] og Vis-
sim’s default vaerdier. Igen ses rimelig overensstemmelse mellem de forskellige
undersggelser, mens Vissims defaultveaerdier har noget hgjere decelerationsveerdi-
er, som tilsyneladende er uafhangig af hastigheden.
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Figur 10. Sammenligning af decelerationsveerdier.
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