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RL er forholdet L/E Enheden er mcd/m2/Ix
hv®r L er luminans (det er 1/1000 af en fuld enhed)
0g E er belysningssyrke

luxmeter E




luminance meter .
30 m geometri
ELE__F I Repraesenterer en personbill
1.2 m
lamp

G‘ —

0.65m

luxmeter

Vinklerne er sma, 1,24°o0g 2,29°

Kan vi male RL ?



Handholdte instrumenter

Ja, siden LTL 800 og senere udgaver fremkom.

(ufglsom for haeldning og laft og nem at kalibrere ngjagtigt)
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Mobile instrumenter

Ja og nej !




Mobile instrumenter
Ja!

(ufalsom for heeldning og laft og nem at kalibrere ngjagtigt)




Et billede fra en

_ _ lang film
25 billeder i sekundet

Eksponeringstid pa 10 mikrosekunder

vejoverflade _
belysning

vejstribe

billede af belysningen




Belysningen pa
de to linier bestemmer afstanden til vejen findes
alle steder i billedet




Vejstriben findes

De to linier bestemmer vejstribens bredde




En film




En film




En film




En film




En film




En film
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luminance meter

30 m geometri
ELE_J: I Repraesenterer en personbil
1.2 m

lamp
G A s 30 m_+
065m
I
luxmeter

Hvorfor er det nok at male RL ved én geometri ?



Dette er en NMF rapport
Om vejbelaegninger

MORKERTRAFIK

NIGHT TRAFFIC
REPORT NO.4 1982

Der er endnu en rapport om
vejstriber med og uden
glasperler
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En vejbelzegning eller en vejstribe uden glasperler

Vejbelaegninger har RL
Veerdier pa 5 til 30 enheder

Vejstriber uden glasperler
har RL veerdier pa 30 il
80 enheder




En vejbelzegning eller en vejstribe uden glasperler

uden tekstur, teoretisk maksimal RL pa 7 enheder

stor overflade — lav luminans
lysstrale “ :l

med tekstur, teoretisk maksimal RL pa 172 enheder

<|i||e overflade —ha] luminans
lysstrale —

e ——

Refleksion i en overflade er praeget af overfladens tekstur !

Det forer til en model for refleksionen
Overflader har potentielt en RL vaerdi pa 172 enheder !



En vejbelzegning eller en vejstribe uden glasperler

Sadan ser en overflade med tekstur ud i 30 m geometrien

RL veerdien er givet ved produktet af disse faktorer:
1000/x = 318 pa grund af definitioner

p: Reflektans af belyste dele

G: En skygge faktor
T: Den brgkdel af lyset som falder pa gode dele af teksturen

Hvordan afhaenger G og T af geometrien ?



En vejbelzegning eller en vejstribe uden glasperler

Set fra en hgjde pa 1,8 m
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Set fra en hgjde pa 1,2 m
(30 m geometrien)

Set fra en hgjde pa 0,9 m

G er forholdet mellem forlygternes hgjde over vejen og
observatgrens gjenhgjde (0,542 for 30 m geometrien).



average RL/G versus G

—e - road markings without glass beads
—=— road surfaces
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o
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G=sin(epsilon)/sin(alpha)

0,7

RL varierer
som forventet
med G

(RL/G er
konstant)



RL value versus illumination angle
100 T varierer ikke
—e— road markings without glass beads meget med
—=— road surfaces afstanden
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a T=1

DN

DN

NN

h. T=gapfspacing

spacing gag

c. T=sin{v)

S O S

d. T=maximumD,78

NN\
g. T=maximum 067
AN 5 Y

Nogle veerdier af T for
profilerede vejstriber

T er formentligt mindre
end 0,5 for overflader
uden prodilering.

Reflektansen er
formentligt hajst 0,7
for vejstriber og 0,25
for vejbelaegninger.

Dette forklarer RL
vaerdierne af over-
flader uden glasperler



ray of light

road marking material

Glass beads

illuminated field

om reflektansen
g¢ hgjere (for
normale glasperler). Bortset

f observed field

}

glass bead -
/ forklarer RL
- Vﬁerne af over-
&fmed glasperler




En vejbelaegning eller en vejstribe
(med eller uden glasperler)

Det er muligt at omregne fra 30 m geometrien til
geometrier for andre karetgjer.

(der er lidt flere detaljer)

Fareren af en lastbil ser en lavere luminans af vejstriber
end fgreren af en personbil, men han ser ogsa vejstriberne
under en bedre vinkel.



RL veerdier i praksis

» Veldirekioratet
» Hovedstaden
+ Sjaelland

Syddanmark
+ Dstpdland

+ Midtvestjylland
» Mordjylland

RL all road markings

L=lt]

De relevante klasser i EN 1436 er 100 og 150 enheder
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Vadt fore

RL vaerdierne bliver meget lave
incoming direction reflection in the water film

weak transmission

road marking covered by a water film

De relevante klasser i EN 1436 er 25, 35 og 50 enheder
_ incoming direction
N— & — ! ! R

road marking with profiles partly covered by a water film
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Europsan Co-operation in the Fiald of Scientific and
Tachnical Fesearch

COST 331

Requirements for
Horizontal Road Marking

Final Report of the Action

Hvor meget er der brug for og
hvordan skaffes det til veje ?

Det absolutte minimum for
sikker karsel er en "preview time’
pa 1,8 sekund —

3 sekunder er bedre.

Der skal veere tilstraekkelig
stimulus til at man kan se
vejstriberne pa tilstraekkelig
afstand.



"Preview time”

EKSEMPEL: Ved en synsafstand pa 67 m fas 3 sekunder
"preview time”, nar man kgrer 22,3 m/s = 80 km/h.
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Forszg hos VTI:
4 geometrier
2 RL veerdier




Stimulus

Disse fakt
RL
Eff

Ly

EKSEMPE
2 m mellen

Stimulus
reflektere

tre faktore

En vejstrik
end en tae

Experimental visibility distance (m)

Experimental visibility distance and stimulus
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Visibility distance of longitudinal road markings

Result
THE ROAD MARKING IS VISIBLE AT (VL=10): 87 m

(gives a preview time of 5.2 s at the speed of 60 km/h)
Driver and vehicle

Please update!

Headlamp(s)
Low-beam

|EI_T car 30th percentile |
Light output

See UMTRI-2000-36 for
EU cars.

Note: Set Intensity
factor for depreciation.

Headlamp illumination Diffuse illumination

" Off  Low ( High « Off " On

s Trathc Vehicle Intensity factor 11,00 || Thminance[k] |

= d} F " =
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Speed [lkan'h] |ﬁD Glare (Veiling lumnance) |EI [cd'm?] | Markmg RL [mcd-'ml-'b;]hﬂﬂ Marking Qd [mcd'm?/1x]
Curvature of road Marking layv-out ™

Horizontal radius [m] Type Position )
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Verhelivaes ol Lane width[m] [3.5  Marking length [m] [|

©~ Up ¢ Down  Flat | Marking width [m]/0.3  Gap length [m] Help | & Setup
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Ikke alle problemer er Mdnu

Mange tak




