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Upplagg

metoder att tillverka rafflor
trafiksakerhetseffekter

undersokning av rafflor och deras utformning
problemomraden

anvandning och typer av rafflor i Finland

utvecklingsbehov
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Rafflor: grundtyper

Frasta Inpressade Fasta vid
belaggningen

Profilerade vagmarkeringar ar inte rafflor!

www.tiehallinto.fi A TIEHALLINTO
" VEGFORVALTNINGEN
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Olika typer av rafflor/1

Frasta rafflor i vagkanten Frif_tq rafflor vid Frasning av rafflor pa rv 4 i Uledborg
mittlinjen

Frasta rafflor:

* kostnad ca 0,50 - 0,85 €/Im

« storst buller/vibrationseffekt pa saval fordon som miljo

 Forsta testavsnitt med frasta rafflor i Finland ar 2001 (Tavastlands

vagdistrikt)

4. TIEHALLINTO
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Olika typer av rafflor/2

Réafflor som pressats in (med Rafflor som pressats in (med
asfaltutlaggare; Remix-teknik; asfaltutlaggare; traditionell
kontinuerligt spar) beldggningsteknik 100 kg/m2;

diskontinuerligt spar)

Rafflor som pressats in:

* metoden ar formanlig, ca 0,02 - 0,20 €/Im

*inte lika kraftig buller/vibrationseffekt som vid
frasta rafflor men forskningsarbete fér att forbattra
resultatet pagar; pa sommaren 2006 jamfordes tva
olika inpressade profiler

Il Finland har bullerrafflor anlagts genom
inpressning sedan ar 2000

www.tiehallinto.fi

Rafflor_Finland_Nordisk vdgmarkeringsk2007 5

Rafflor pressas in med en vals
som ar monterad bakpa
asfaltutlaggaren

4. TIEHALLINTO
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Rafflor: effekter pa trafiksiakerhet
Trafiksakerhetsnytta

Fore- och efterundersékningar har tillsvidare gjorts
endast i USA och Japan. Mycket stor spridning
avseende olycksminskning ( 1.....50% !)

Ltiehallinto.fi -
www.tiehallinto.fi "'Hﬂgﬂ'ﬂmg
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Rafflor

www.tiehallinto.fi TIEHALLINTO
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Rofflor: trafiksakerhetseffekt
Undersékning 2006
alla motesolyckor 2002-2004 (dodsolyckor)
totalt 283olyckor
176 (2/3) bara mittracke kan avhjalpa
48 (17%) ”trotthetsolyckor”

c 25 rafflor pa mittlinje kan avhjalpa

Ltiehallinto.fi -
www.tiehallinto.fi t'ﬁfﬂﬁﬂfmg
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Bullerrafflor: effekter pa trafiksakerhet

Trafiksakerhetsnytta

Effekterna pa trafiksiakerheten pa vagnatet i Finland
och i finlandska forhallanden ar okdnda. Resultaten

fran USA kan inte overforas till Finland.

Antalet personskadeolyckor minskar med

minst 2 %
hogst10% ?

4. TIEHALLINTO
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MOTES- OCH AVKORNINGSOLYCKOR
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2-faltiga huvudvigar med AMD > 6000 fordon /
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Rafflor: forskning

For olika typer av bullerrafflor har undersokts bl.a.
e utformning/dimensionering

* bulleregenskaper

e vibrationer

e [amplighet for motorcyklar

e lamplighet for cyklar

o effekt pa korlinjer

o effekt pa hastighetsniva och omkoérningar

e vintervagunderhall

o frassparens bestandighet

* belaggningens hallbarhet

e genomforandekvalitet

 trafikanters asikter

* minskningspotential for olyckor

e reaktion hos trotta bilforare (VTIl:s kérsimulator)

www.tiehallinto.fi A TIEHALLINTO
" VEGFORVALTHNINGEN
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Vagbanereflektorer och raffior
Bullerokning inne i bilen

Ohjaamomelun lisdys tarindkoeviivoilla 2002/2003
Iso henkiléauto

18 — 18
D80 km/h 2002 ]
16 11 m100 km/h 2002 16
0080 km/h 2003
14 4+ m@100 km/h 2003 i 14
O Keskimaéarin 02/03
g 12 12
m
£
[’ 10 1 | || 10
> py
Hy
L
= 8- +8
=]
©
= 5 - - - - 6
4 - - 4
2 | - - - - - - 2
0 |_| +0
Vt1 Heij Kt41 Jyra LongFx 1 KamFx Jyrs 16 Jyrs 8 LongFx2 HumpFx
1 Vi3
Koeosuus 1
reflektorer
rafflor
www.tiehallinto,fi 4. TIEHALLINTO

" VEGFORVALTNINGEN



11.1.2007/Pauli Velhonoja Réafflor_Finland_Nordisk vagmarkeringsk2007 13

Rafflor
Vibrationsmatningar inne i bilen

Tarind ohjaamossa
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Rafflor
Att kora personbil

frasta linjer c/c 30 cm obehaglig, resonans, buller kidnns
nervretande

c/c 60 cm klart battre
c/c 120 cm altfor liten effekt

pressade linjer inga problem
ljudton obehaglig

Att kora lastbil

frasta linjer c/c 120 obekvam
c/c 60 inga problem
c/c 30 inga problem

pressade linjer kanns ej

Ltiehallinto.fi -
www.tiehallinto.fi tpﬂfﬂﬁl‘ﬂ—'mg
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Rumble strips

Finland
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Rafflor

Hur gar det att cycla?

frasta liner

pressade linjer

profilerade linjer storande

www.tiehallinto.fi 4. TIEHALLINTO
WP vicrorvairningen
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Rafflor: testfalti Finland
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Rafflor
Bullermatnigar (frasta rafflor)
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Rafflor
Bullerniva inne i bilen

Ajoreuvon seatibme b ajectae sz paalhaes|l ja winersts 3 hagwa
leame=h, dB(A =q)
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inpressning frasning
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Rafflor
Bullerniva vid vagkanten (Lmax ,fast)

Ajorewson chiajpomeh ajemasssa pasllyse=ll ja wivaza o hatma
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Vibration hos fordonet

rms(g)

0,35

Ford Mondeon rungosta mitatut tirinat eri nopeuksilla

0,30 -

0,25

0,20

0,15 -

0,10

o70
m 80
m 100

0,05

0,00

Paallyste Kt 51 Viiva (30 cm) Paallyste Vt1  Viiva (60 cm) Viiva (120 cm)

www.tiehallinto.fi

belaggning c/c 30 bel. cl/c 60 c/lc 120

4. TIEHALLINTO

" VEGFORVALTNINGEN



11.1.2007/Pauli Velhonoja Réafflor_Finland_Nordisk vagmarkeringsk2007 23

Rafflor: anvandningsomrade
Rafflor ar Ionsamma

alltid langs motorvagarnas yttre vagrenar, langs de
inre om det ar mojligt att kora over mittremsan

2-faltiga huvudvagar:

vid mittlinjen nar trafikmangden > 2000
fordon/dygn

vid kantlinjen nar > 4000 fordon/dygn

Vid mittlinjen anlaggs rafflor langs hela linjen

www.tiehallinto.fi N TIEHALLINTO
" VAGFORVALTHINGEN
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Rafflor: anvandningsomrade

Anvandningspolicy for rafflor

Risker
» sikerhetsnyttan inte sa stor som vantat
»forare kan reagera pa fel satt
» kritik fran bilister, upplevs som irriterande o
» kraftigt motstand fran motorcyklister
»forsvarar cykeltrafiken o
> bullerolagenheter i omgivningen o ©

» frasning kan i vissa fall langsiktigt paverka
belaggningens hallbarhet o

ol A
www.tiehallinto.fi 7 HEFI-{!#A.HHEEE
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Rafflor: anvandningsomrade

Rafflornas anvandningsprincip betyder att

5500 km av huvudvagarna forses med rafflor
kostnad 10 M€

arlig olycksminskning 10 déda och 30 skadade (???)

www.tiehallinto.fi N TIEHALLINTO
" VAGFORVALTHINGEN
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Rafflor (frasning)
Grundtyper
tyyppi 1 tyypit 2a ja 2b
a) 60 cm
60cm ~3-14em. * b) «30cm =1pr16qn_
}:30 cm i50 cm
4
I} 10 Rl 15
tyyppi 3 tyyppi 4
:{30 cm }:30 cm
(20 cm)
] JTL 15 mm I %5 mm
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Rafflor / Finland

www.tiehallinto.fi vy I!Em!ﬂm



11.1.2007/Pauli Velhonoja Réafflor_Finland_Nordisk vagmarkeringsk2007 30

Rafflor Finland

Rafflade kant- och mittlinjer

Rifflornas matt har granskats med stickprov
kvalitet stallvis daligt !!
djupet varierar 5....20 mm (10 mm)

Klagomal pa buller och alltfér kraftiga vibrationer i bilar
personbilar, traktorer pa vagrenar

www.tiehallinto.fi 4. TIEHALLINTO
WP vicrorvairningen
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Bullerrafflor: dimensionering

Utformning och dimensionering - ett andlost antal
alternativ!

bredd
elangd
edjup
form (cirkel, V, vagformad, sinuskurva)
mellanrum
eplacering i forhallande till kant/mittlinje
i korfaltet
i linjen
ytterom linjen

emittlinje: en eller tva linjer med rafflor

www.tiehallinto.fi 4. TIEHALLINTO
WP vicrorvairningen
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Rafflor
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Rafflor
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Bullerrafflor

Utvecklingsinsatser behovs

godtagbarhet ( hurudana vibrationer kan
accepteras) - funktionskrav

I6sning av bullerproblemet
belaggningens hallbarhet
genomforandekvalitet

effekter pa trafiksikerhet: ett brett upplagt
uppfoljningsprogram

bullerrafflornas placering i vagbanan

Ltiehallinto.fi -
www.tiehallinto.fi "'Hﬂgﬂ'ﬂmg



