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Rapport om kondition och funktionsduglighet efter
provperiod 10/2000 - 11/2001



PM Reparation och underhall av
véagbanereflektorer ( vb-reflektorer )

Denna rapport handlar om kondition och
funktionsduglighet samt vissa observationer kring
teknik och reparationsarbete av vigbanereflektorer
monterade pd VT1/ To.20 i november 2000 sedan
dessa varit utsatta for paverkan av trafik och
snoplogning under en tid av 12 man.

Vart foretag Prosale Oy utforde under tiden 06.10. -
18.11.01 pad wuppdrag av Vigstyrelsen enligt
rekvisition nr.  1296/2000/20/7  service- och
reparationsarbete pa vb-reflektorer monterade pa
VT1 To20 under november-december 2000.

Monteringsarbetet ar 2000

Pa ett provavsnitt monterades ar 2000 i november-
december inalles 2265 st. vigbanereflektorer med
gjutjirnstomme. Rapporten rorande
monteringsarbetet omfattar nirmast den tekniska
prestationen. Rapporten dverstyrdes till Végstyrelsen
0.5.02.2001.

Monteringsobjekt: Kantlinjer a och b

Pa provvigens kantlinjer i bigge trafikriktningar
hade foregiende ar monterats 1-riktade vita
reflektorer med 24 m:s mellanrum sasom foljer:
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Fig. 1. Vit Stimsonite SP-904/2-riktade vb-reflektor

a-kantlinje (riktning Muurla-Suomusjdrvi ) 355 st.
b-kantiinje (riktning Suomusjarvi -Muurla) 360 st.

totalantal monterade pa kantlinjer 715 st.
Kantlinjer a och b efter 12 manader:
Gjutjarnsfastet lossnat och saknas 12 st.
Gjutjdrnsfastet fast men skadat 84 st.
Reflexdelen saknas eller illa skadad 154 sl.
Reflexdelen sliten men fungerande 196 st.

Reflexdelen till det yttre i gott skick 269 st.
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Sammanlagt monterade pa kantlinjer 715 st.

Fig. 2.  Férdjupningen i beldggningen efter lossat f&ste

Fig. 3. Fé4ste skadat av plogbill. Den prismatiska refiexplattan
har lossnat fran fastet.



Da gjutjarnsfastet lossnar frin fordjupningen i
vigytan, di bigarna ovan vigytan skadas eller da
reflektorplattan lossnar fran fistet (fig. 3.) kan detta
bero pa flera faktorer separat eller en samverkan
mellan dessa:

- anvindning av sidoplog vid plogning eller plogens

- alitfor flacka plogningsvinkel - billen slir till i
sidled

- for hog plogningshastighet med en icke fjadrande
plogbill

- vardslés montering av reflektorplattans overdel sa
att den overskjuter fistet

- limmaterial som hardats och blivit sprott vid koéld

- gamla brottytor i asfaltbeliggningen

Lossnade  reflektorer och allvarligt  skadade
gjutjdrnsfdsten visar upp defekter som helt avviker
Jran de erfarenheter man gjort pa andra hall i
Europa. En ndrmare granskning av skadorna pavisar
att plogning och plogens menliga effekt pa
gjutjdrnsfistena dr avgirande da fistet lossnar eller
demoleras.
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Fig 4. Plogbillen har totaldemolerat fdstet och refiektorn.
Skador av denna typ konstaterades p& kantlinjema
sammanlagt 250 st. (35 %) av inalles 715 montagen.

Framfor allt den grovkorniga beldggning vid
vigkantema har bidragit till att gjutjarnsfisten
lossnat. Redan vid tidigare kontroll (JH/RV
26.01.01) har vi kunnat konstatera att plogning med
sidobill och flack plogningsvinkel, samt
uppenbarligen ocksa tunga jord- och skogsmaskiner
som trafikerar vigen, har svart skadat stommen till
gjutjirnsfistena monterade pa kantlinjerna. Man kan

friga sig om det dr virt att fornya de skadade vb-
reflektorer pd provavsnittets vegkanter fore man
kunde eliminera skadoma orsakade av plogbillen.
Snoslask som hopas pd vigen har ocksd en tendens
att ticka vb-reflektorerna. Kantstolpar med
reflexplattor, oberoende av snémingd och plogning,
tycks fungera effektivare vid vigkanter an vb-
reflektorerna.

Mittlinjer och slutlinjer

Pi mittlinjen pd det 9600 m linga provavsnittet
monterades ar 2000 sammanlagt 1245 st. vb-
reflektorer varav ca. 60 % var av typ Stimsonite SP-
994 (fig. 1.) och ca. 40 % av typ Ray-O-Lite 2004.
Bigge typerna motsvarar kraven for Standard EN
1463 klass P3A. Det dr nidrmast den prismatiska,
ljusreflekterande plattans ytskydd som tekniskt
skiljer dessa vb-reflektortyper frdn varandra: hos
Stimsonite skyddas prismaytan av en tunn glasskiva,
medan Ray-O-Lite har en tunn, hird polymerplast-
laminering pd  akrylprismor. Ray-O-Lite’s
reflexplattan har dessutom en skyddande "troskel"
langs ¢verkanten.

Den tunna glasskivan som skyddar Stimsonites
reflexytor hade uppenbarligen skadats av dubbdick.
Vid en ytlig granskning forefoll skadoma pa Ray-O-
Lite reflexytan nigot mindre. Detta kan bero pa
polymerplastens sega molekylstruktur. Man bér dock
minnas att vb-reflektorernas optiska funktions-
duglighet tillforlitligt kan fastslas forst efter det VIT
gjort  ljustekniska  mitningar med  dem.
Gjutjirnsfistet for Ray-O-Lite dr en kopia i skala 1: 1
av Stimsonite SP 994 modellen. (Stimsonites patent
har forefallit 1998)

Fig. 5. Utover traditionella Stimsonite 944 monterades pa
mittlinjen 50 st. LPCR= Low Profile Center Rai-modeller dér
prismaplattan skyddas av tva extra skyddsbagar placerade
mitt pa féstet.
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Vb-reflexer pa mittlinjer efter 12 man.

Gjutjarnsféstet lossnat och saknas 4
st.

Gjutjarnsfastet kvar, men skadat 22 st.

Reflektorpartiet slitet, bytt mot nytt 79 st.

Reflektorpartiet slitet, men fungerar

255 st.

Reflektorpartiet till det yttre i gott skick 885 st.
Sammanlagt monterade pa mittlinjen 1245
st.

De vb-reflektorer som monterats pd mittlinjen hade
motstitt paverkan av trafik och plogning betydligt
bittre an de reflektorer som monterats pa
kantlinjema. Svara skador konstaterades endast pa
8,5 % medan 91,5% av vb-reflektorema ytligt sett var
i tillfredsstillande skick. P4 provavsnittet hade ocksa
monterats nagra tiotal LPCR-fisten av ny typ (fig.
5.). Hos dessa exemplar hade reflektorplattoma
bevarats i exceptionellt gott skick, endast ett fatal
uppvisade spér av slag. (Sprickan pa reflektorplattan
pa Fig. 5 har sannolikt orsakats av en sten som
pressats mellan plattan och plogbillen.)

Sprickbildning i vagytan

Fig. 6. Sprickbildning léngs beléggningens mittinje

P3 vissa partier av vigen har beldggningen under
vintem “spruckit" tiotals meter lings mittlinjen.
Sprickorna forefaller orsakade av att beldggningen
bojt sig i vigens langsriktning.

Montagefordjupningen som skurits i vigens mittlinje
har 6ppnat sig i lingdriktningen och reflektorfistet i
fordjupningen har lossnat vid plogning och
passerande trafik.

Vaderleksférhallandenas inverkan:

Pi grund av sndl tidtabell miste montagearbetet
delvis utforas vid regnvider. I den firdigt utskurna
montagefordjupningen samlades regnvatten si snabbt
att den andra arbetsgruppen som foljde tio meter
efter skirningsmaskinet med det heta bitumenlimmet
hade inte tid att ldnsa och torka upp fordjupningen
grundligt. D4 fistet pressades i fordjupningen fylld
med hett bitumenlim forangades fukten pa sidoma av

det smélta limmets adhesion.

Fig. 7. Lim&mnet har lossnat med féstet
Reflektorer pa omkérningsfiler

P3 breddade omkorningsfiler monterades inalles 85
st. 1l-riktade vita vb-reflektorer med 24 ms
mellanrum. P4 8 st. av dessa hade reflektorplattan
skadats si att den madste bytas mot en ny. Av
gjutjarnsfistena hade 7 st. skadats. 3 st. av dessa
hade monterats i strid med instruktioner i
vigkorsningszon och 1 st. allfor ndra en breddad
busshéllplats, varvid snoplogsbillen kan ha tréffat
gjutjarnsfistet i sidled, skadat och losgjort det.

Reparationsarbete:

Reparationsarbetet kunde borjas forst 06.10.01 och
fullbordades kontraktsenligt 18.11.01 dvs. ca 1,5
man. senare 4n den ursprungliga tidtabellen.

Drojsmilet berodde pa flera delfaktorer:
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1. Hiindelserna den 11 september i USA och deras
omedelbara inverkan pa flygfrakttrafiken i USA,

2. Felaktig limkvalitet levererad av misstag av
Stimsonite USA,

3. Leveransdrojsmadl pd over en ménad av
specialbestillda gul-vita prismer i USA.

4. Den exceptionella tidpunkten for
reparationsarbetet. Reflektorerna  monterade  pa
provavsnittets mittdel kunde utan trafikstérningar
ske endast under veckoslut, i allminhet l6rdagar
09:00-12:00 samt séndagar 08:00-14:00.

Limmaterialet "Gripfill":

1 stiillet for det amerikansk "Gripfill"-speciallimmet
levererade Stimsonite USA ett nytt material, som i
enlighet med EU-direktiven gjorts vattenldsligt och
mer "naturvinligt". Det nya materialets limplighet
hade inte utprovats praktiskt. Varken vart foretag
eller Stimsonites UK representant, som formedlade
bestillningen till Finland, fick nigot meddelande om
forindringen. Produktnamnet och forpackningen var
oforandrade. Endast i den med fin stil tryckta
tekniska deklarationen pa forpackningen hade ordet
"hydrogenic" tillagts. Detta tilligg rorande
materialets nya sammansittningen och egenskaper
vid fuktighets- och virmeforhillanden hade passerat
of6rmirkt av alla partier.

Vi hann byta ut de gamla skadade prismorna pa
bigge kantlinjema innan limmets oldmplighet for
#ndamalet kunnat konstateras. Skadan uppticktes
forst di vidret slagit om till regn innan limmet
hirdats, varvid de nya prismareflektorplattorna
genom regnets inverkan bogjat lossna frdn
gjutjdrnsfistena. Samtliga nya prismareflektorplattor
som monterats pa kantlinjerna a och b (280 st.)
maste 1osgoras fran gjutjarnsfistena.

Utbytet av de skadade reflektorplattoma pa
kantlinjema avbrots. Ett slutgiltigt beslut om
reparation eller avligsnande av de reflektorer och
gjutjarnsfisten som 4nnu finns kvar fattas forst i
mars-april 2002 di man tilif6rlitligt kunnat utvirdera
hur tvd vintersidsonger inverkat pa vb-reflektorema.
Vid samma tidpunkt besluts dven om provet skall
fortsittas.

Reparationen av reflektorerna lings mittlinjen
fortsattes med en ny idé uppkommen av tving: fore
det egentliga reparationsarbetet smiltes bitumen-
limblandningen och gjéts till tunna limplattor, som

skars till samma form som fordjupningen i fastet. De
firdiga plattorna transporterades till arbetsplatsen,
placerades i fordjupningen och smiltes med gaslaga.
Den nya reflektorplattan pressades i den smilta
blandningen. Efterkontrollen visade att plattoma var
fast forankrade i fistet. Férdelen med denna metoden
ar att arbetsgruppen inte behéver sldpa med sig en
gasbrinnare och behallare for hett bitumenlim.
Miéngden av limmaterial kan kontrolleras si att
reflektorplattan pd grund av alltfor tjockt limlager
inte hojer sig ovan féstets skyddstroskel.

VTT - ljustekniska méatningar:

Bland de vb-reflektorer som monterats pa
testavsnittet for ett ar sedan togs i samband med
reparationsarbetet foljande prov:

10 st. Ray-O-Lite 2-riktade vita

10 st. Stimsonite 2-riktade gula

14 st. Stimsonite 1-riktade vita

10 st. Stimsonite LPCR (Center Rail) 1- och 2-
riktade reflektorer monterade pa gjutjirnsfisten

7 st. Stimsonite 1-riktade gula

18 st. Ray-O-Lite 2-riktade gula

10 st. Stimsonite 2-riktade vita

50 st. godtyckligt valda nya prismaplattor ur
Stimsonite och Ray-O-Lite -sortimentet

Proven togs frin typiska monteringsavsnitt sisom
t.ex. Valkjirvi-kurvan samt den 2,5 km linga rakan i
Suomusjirvi. Monteringsplatsens nummer och
tillverkarens signatur (Stimsomte=STI och Ray-O-
Lite=ROL) fogades till varje provreflektor. Proven
overldmnades till VTT / Timo Unhola den 04.12.01.

Ungefarlig bedémning:

Vid en ungefirlig beddmning av optisk funktion och
yttre skick hos vb-reflektorer monterade lings det
9600 m linga provavsnittet, 12 méin. efter den
ursprungliga monteringen, har vi delat resulten i 2
grupper, den ena enligt monteringsplats, typ och
tillverkare och den andra gruppen enligt en yttre
bedomning av skador och slitage pi reflektorerna.

A. Monteringsplatsens inverkan:

1. Kantlinjer

2. Mittlinjens kurvor
3. Mittlinjens rakor
4. Omkoérningsfilerna

B. Slitage och skador pa vb-reflexer:
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1. Slitage genom trafik (VIT:s métning)
2. Snéplogsbillen (foton)
3. Felaktigt montage (punktema B, 1-10)

A. Monteringsplatsens inverkan:
1. Pa kantlinjen

Avvikande frin europeisk praxis hade man utéver
mittlinjen  monterat  reflektorer ocksd  pa
provavsnittets kantlinjer. Likasd avvikande frin
nimnda praxis monterades reflektorerna direkt pa
tjocka kantlinjen av thermoplasttyp eller vid sidan
om den, pd koérbanans sida. T.ex. Danmark,
England, Skottland, Spanien och Turkiet, d4r man
under flera &r har testats sndplogstiliga vb-
reflektorer, har dessa monterats enbart lings vigens
mittlinje. Montage lings kantlinjerna  har
annorstides tillimpats endast vid farliga kurvor
eller branta stup for att accentuera moérkersikten.
D3 reflektorer pd grund av ovannidmda skil
monterats pd kantlinjema har de si gott som
regelmissigt placerats pa yttersidan av kantlinjen, pd
5-10 cm:s avstand frin den malade linjen.

Da det pd det aktuella provvdgavsnittet skett
exceptionellt ménga utkorningar, sirskilt i morker,
beslot man préva med vb-reflektorer monterade
ocksd pa kantlinjerna. D4 provavsnittets korbana for
latt trafik ytterom kantlinjema stillvis dr mycket
smal, ansdgs montering av vb-reflektorer ytter om
kantlinjen omdjlig, eftersom det hade gjort kdrbanan
for latt trafik dnnu smalare och dérigenon forsvérat
cyklisters och mopedisters traffikering.

Sammanfattning:

Vb-reflektorer ldngs viagens kantlinjer:

- vb-reflektorerna lings kantlinjerna har tillsvidare
inte pa ett tillfredsstillande sitt talt snoplogning
(med ofjadrad plogbill och sidoplog).
Vb-refiektorer pa vdgens mitt- och slutlinje:

- vb-reflektorer monterade pd vigens mitt- och
slutlinjer har enligt var ungefirlig bedomning

utomordentligt vil bevarat sin funktionsduglighet.
Det nya LPCR-fistet kommer att ytterligare

forbittra reflektorplattornas héllbarhet meot
sndplogning.

Vb-reflektorer pa omkorningsfilernas linjer:

- vb-reflektorerna lampar sig utmirkt ocksd for att
accentuera synbarheten pa omkoérningsfilernas linjer.
Ett reflektormellanrum pi 12 m istillet for 24 m
rekommenderas.

B. Foérbattring av montagearbetet

1. Montering, service och reparation av vb-
reflektorer borde ske endast under drets varma
manader och vid torr viderlek.

2. Vb-reflektorer borde monteras pa en ny eller
fornyad vigbeldggning. Under inverkan av sné och
vita, UV-stralning, vigsalt mm. fir beldggningen
med tiden en grovkornig struktur. Kanterna pd
fordjupningen for fistet 16per risk for att krossas
varvid fastet lossnar.

3. Om viglinjerna dragits med thermoplastmassa
skall monteringsfordjupningen skiras si att det
monterade fistet inte hojer sig ovan massan. Om s3
skett, kommer plogbillen &t att tringa in under
fastets stodspetsar och bryta loss det.

4. Vid fuktigt vider skall utskdrningen torkas
omsorgsfullt med gasliga. Det finns ingen anledning
att virma upp asfalten fore utskirningen, sdsom skett
vid detta forsta provisoriska monteringsarbetet.

5. Vid skirning av beliggningen borde man anvinda
en skiranordning som samtidigt suger upp det tjocka
bitumendammet som bildas vid arbetet.

6. Bitumenlimmet skall bibehalla sin elasticitet ocksa
vid kéldgrader (t.ex. gummihaltig bitumenkvalitet).

7. Om reflektorplattorna anbringas pd fistet pa
monteringsplatsen, bor man anvinda 2-3 mm tjocka
hetlimsplattor tillverkade pd forhand. Dessa
limblandningsplattor smélts med gaslidga i féstets
fordjupning pad monterinsplatsen.

8. Efter det reflektorplattan fixerats skall man
kontrollera att den sitter nedanom fistets
skyddskanter.
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9. Om provmonteringen av vb-reflektorer fortsitts i
framtiden, borde man striiva till att anlita inhemska
arbetslag. Montering av relativt sma testpartier med
utnyttjande av utlindsk arbetskraft och apparatur
leder till orimliga styckepriser orsakade av transport-
och resekostnader samt inkvarterings- och
dagspenningar av utlindska monteringspersonal.

10. Gjutjérnsfistena borde enbart vara av LPCR-
modell. Den laga profilen bidrar till att underlitta
snoplogningen. Trots sin l&gaprofil kommer den nya
LPCR-modellen att varna bilisten genom en sk.
vibreringseffekt mot oftrivilligt filbyte.
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