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Forord og indledning

NMF diskuterede et forslag til et feellesnordisk projekt om retroreflekterende vejtavlers
funktion pa madet i Stockholm den 04./05. maj 2004. Det blev besluttet at undertegnede
udarbejder en beskrivelse af hvordan vejtavlernes luminans og laeesbarhed for farere af store
og sma karetgjer kan vurderes i praksis.

Problemstillingen resumeres i afsnit 1, mens forslaget til fremgangsmade beskrives i afsnit 2.
Rapporteringen omtales kort i afsnit 3.

Vurderingen af vejtavlers luminans teenkes gennemfart ved registrering af et antal karetgjers
geometriske forhold og af nogle karakteristiske lysstyrker af karetgjernes forlygter. En sadan
registrering tillader bestemmelse af vejtavlers omtrentlige luminans ved beregning. Denne
vurdering kan eventuelt udfgres mere direkte ved maling af de luminanser af forsggstavler
som fremvises for farere af forskellige karetgjer.

Vurderingen af leesbarhed tenkes gennemfart ved karsel af en planlagt rute, hvor fareren
interviewes om udvalgte vejtavler pa ruten. Det er muligt at denne vurdering kan udfgres
anderledes eller mere direkte.

1. Problemstilling

Tabel 1 viser relevante mal af de to 'standardkeretgjer', som er anvendt ved opstilling af
funktionskrav til retrorefleksion af vejtavler. Standardkaretajerne er dels en personbil og dels
et stort karetgj, som kan veere en bus eller en lastbil.

NB: Der har ogsa veret anvendt en standard motorcykel, men det er ikke ngdvendigt
af de arsager, der fremgar af det nedenstaende.

Ved samme afstand til en retroreflekterende vejtavle giver forlygterne pa de to karetajer
omtrent samme belysning af vejtavle. Alligevel ser fgreren af det store karetgj vejtavlen med
en luminans, der er lavere end den luminans, der ses af fgreren af personbilen. Det skyldes at
fareren af det store karetgj har har sine gjne i vaesentligt starre afstand fra forlygterne, end
fareren af personbilen, samtidig med at retrorefleksionen af refleksfolier til vejtavler i
almindelighed aftager kraftigt med denne afstand.

Figur 1 og 2 viser luminanser beregnet med ERGO programmet for farere af de to karetgjer.
Luminanserne angar hvide partier af en vejtavle, der er placeret 5 m til hgjre for keretgjet i en
hgjde af 2,5 m. Beregningerne omfatter seks typer af refleksfolier, hvoraf tre er
mikroprismatiske (LDP, AD og VIP), mens tre er glasperlebaserede (HI, SEG og EG).

Figurerne bekraefter af luminanserne er betydeligt lavere for fgreren af det store karetgj end
for fareren af personbilen. Forholdet mellem de to luminanser afhaenger noget af typen af
refleksfolien og af afstanden til vejtavlen.

Forholdene for de to farere kan ogsa opfattes pa den made at fareren af det store keretgj
oplever samme retrorefleksion hos vejtavlen som fgreren af personbilen, nar hans afstand til



vejtavlen er vasentligt starre. Belysningen af vejtavlen er til gengald lavere, nar afstanden er
stgrre, og derfor er vejtavlens luminans lavere.

Figur 1 og 2 bekraefter denne opfattelse. Luminanskurverne i figur 2 svarer nogenlunde til
kurverne i figur 1, hvis de opproportioneres til starre afstande og nedproportioneres
tilsvarende i luminans. Det er iszr ved korte afstande at fgreren af det store karetgj oplever
sma vejtavleluminanser.

Den almindelige vurdering af vejtavleluminanser fremgar af fglgende skala:
10 - 30 cd/m? svarer til gode forhold
3 - 10 cd/m? er et mellemomrade, hvor leesbarheden forringes noget
1- 3cd/m?®svarer til forringet laesbarhed, farveopfattelse og igjnefaldenhed.

Med denne skala anvendt pa figur 1 og 2 ses at forholdene er veasentligt ringere for fareren af
det store karetgj, end for fareren af personbilen, og endda ofte kritisk ringe. Det skal dog
geres opmarksom pa at beregningerne forudsztter brug af det korte lys med rene og nye
forlygter. Det lange lys farer til meget hgjere luminanser, men kan ofte ikke anvendes.
Malinger har vist at noget snavs pa forlygterne, og eldning af forlygterne, farer til vaesentligt
hgjere luminanser (se data for karakteristiske lysstyrker i tabel A2).

Figur 1 og 2 rejser det spargsmal, om retroreflekterende vejtavler giver rimelige forhold for
farere af store karetgjer.

Spergsmalet har tilknytning til grundlaget for opstilling af funktionskrav til vejtavler. Den
veegt, der laegges pa farere af forskellige karetgjer, vil indvirke pa funktionskrav, og pa den
indbyrdes vurdering af forskellige typer refleksfolier. Hvis der for eksempel leegges vaegt pa
leesning ved 50 m afstand viser figur lat de mikroprismatiske refleksfolier er bedst, mens
figur 2 viser et mere nuanceret billede.

Projektets formal er derfor at afklare det ovennavnte spargsmal; om retroreflekterende

vejtavler virkeligt giver kritisk darlige forhold for farere af store keretgjer og om der i sa fald
bar tages serligt hensyn til disse.

Tabel 1: Data for geometri af karetgjer.

karetgj: hi h2 sl s2 s3
personbil 065m | 1,20m | 100m | 020m | 2,00m
bus/lastbil 080m | 220m | 1,80m | 0,20m | 0,95m

h1: hgjde af forlygter over vejen

h2: fgrerens gjenhgjde over vejen

s1: afstand mellem forlygter

s2: fgrerens sideafstand fra venstre forlygte
s3: farerens afstand bag forlygterne

2. Forslag til forsgg

Forslaget indebarer at der indgar et antal store karetgjer med farere som genmkarer en rute
med et reprasentativt udvalg af vejtavler.

Far kareturen foretages der en grov opmaling af de data for karetgjet, der fremgar af tabel 1.
Desuden bestemmes der karakteristiske lysstyrker for det korte lys af karetgjets lygter pa den



made, der er anfart i annex A. Disse data benyttes til beregning af luminansniveauer i stil med
figur 1 og figur 2.

Desuden registreres det om karetgjet har markeringslygter, eller andre lygter, der kan bidrage
til vejtavlernes luminans. Sadanne lygters position opmales groft, og deres lysstyrker
vurderes.

Ruten bgr omfatte en motorvejsstraekning, en landevejsstreekning og en bygade, og der bar
indga sving i kryds og gennemkarsel af rundkersler. Der fastleegges hvilke vejtavler, der skal
indga i det repreaesentative udvalg, og det registreres hvor disse vejtavler omtrent star i
vejprofilet og hvilke typer refleksfolie, der er benyttet.

Ruten gennemkares af fgrerne af de store karetgjer. Under kareturen interviewes fgreren om
hans bedemmelse af hver af de udvalgte vejtavler, hvad angar opfattelse og leesbarhed.
Observataren tilfgjer sin egen bedgmmelse. Lygterne bar vaere rengjorte ved kareturens start.

Efter kareturen bedes fagreren afgive en almindelig bedgmmelse af opfattelsen af
retroreflekterende vejtavler, suppleret med en forklaring pa hvordan han normalt finder vej.
Fareren bar oplyse om sin synsstyrke, og sit syn i gvrigt. Muligvis bar synsstyrken vurderes
pa stedet.

Det er maske hensigtsmaessigt at benytte i alt 10 store keretgjer og én personbil.

3. Rapportering

Rapporteringen omfatter en beskrivelse af de vurderinger, der er gennemfart og af
resultaterne. Den bgr indeholde en konklusion angaende forholdene for farere af store
karetgjer, og eventuelt anbefalinger angaende behov for hensyntagen til disse farere.
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Figur 1: Luminans af en retroreflekterende vejtavler for fareren af en personbil.
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Figur 2: Luminans af en retroreflekterende vejtavle for fgreren af et stort kagretgj.



Anneks A: Maling af karakteristiske lysstyrker fra forlygter pa keretgjer

Der er brug for et nogenlunde plant areal ud for en mur. Malingerne udfgres i mgrke, hvor der
godt ma veere lidt vejbelysning - men ikke for meget.

Det karetgj, for hvilket lysstyrkerne skal males, kares frem sa det star omtrent vinkelret pa
muren og sa hgjre forlygte findes over et forudbestemt sted pa arealet.

Dette sted antages at ligge i en afstand pa 10 m fra muren. Stedet afmarkes pa forhand med
for eksempel én eller flere markeringskegler. Desuden afmarkes det sted pa muren, der ligger
ud for forlygten, idet forlygten antages at sidde i 80 cm hgjde. Endeligt afmaerkes de punkter,
der er angivet i figur Al. Belysningsstyrkerne fra eventuel vejbelysning pa muren i disse
punkter males og noteres.

NB: Stedet ud for forlygten benyttes som udgangspunkt for afmarkning af punkterne.
Linierne 4° og 8° oppe ligger henholdsvis cirka 70 cm og 141cm over
udgangspunktet, mens punkterne 8° og 12° til hgjre/venstre ligger henholdvis cirka
141cm og 213 cm til hgjre/venstre for udgangspunktet.

En person dirigerer fareren af et karetgj, sa koretgjet star som beskrevet ovenfor. Fareren
holder motoren i gang med sa tilpas stor omdrejningshastighed at forlygterne lyser normalt.
Personen traeder derefter ind foran den venstre forlygte, sa det kun er hgjre forlygte, der
bidrager til belysningen af muren.

En anden person maler belysningstyrken pa muren i de fire afmarkede punkter og raber
veerdierne til den farste person, som noterer vardierne.

Derefter rengares hgjre forlygte, og malingerne gentages.

Lysstyrkerne fra venstre forlygte males pa samme made, efter at karetgjet er flyttet, sa denne
forlygte findes over det afmaerkede sted.

En malt belysningsstyrke efterbehandles ved at den relevante veerdi af belysningsstyrken fra
vejbelysning fratreekkes og at resutatet ganges med den relevante veerdi af de faktorer, der er
angivet i tabel Al.

De saledes fremkomne lysstyrker kan eventuelt sammenlignes med de veerdier, der er angivet
i tabel A2.

NB: Vejbelysningen i punkterne bar ikke overstige cirka 0,5 Ix. Luxmeteret bgr have
en tilstraekkelig falsomhed til at 0,1 Ix males med sikkerhed.
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Tabel Al: Faktorer til omregning fra belysningsstyrke til lysstyrke.

8° oppe
4° oppe

punktplacering:

-12°
110
108

venstre/hgjre
-8° 8°
106 106
104 104

12°
110
108

Tabel A2: Forskellige veerdier af lysstyrker (enhed candela, cd)

UMTRI European 50%

-12° -8° 8° 12°
8° 46 45 50 52
4° 70 83 121 98

clean headlamps measured in the laboratory dirty headlamps measured in the laboratory

-12° -8° 8° 12° -12° -8° 8° 12°
8° 63 60 58 61 8° 113 127 142 126
4° 83 93 113 151 4° 144 176 223 209
old, but clean headlamps measured in the laboratory
-12° -8° 8° 12°
8° 65 66 63 55
4° 100 109 108 93
dirty headlamps measured on the road
-12° -8° 8° 12°
8° 148 164 168 149
4° 199 247 254 214
first CEN distribution (approx. 1995) second CEN distribution (approx. 1997)
-12° -8° 8° 12° -12° -8° 8° 12°
8° 100 100 100 100 8° 148 141 164 174
4° 100 100 100 100 4° 192 185 229 215




