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Indledning

NMEF har radet over en prgvestand pa Hillergd kommunes materielgard i en periode fra 2006 til 2014. Den
seneste rapport er “"Prgvning af retroreflekterende folier i beenk — Status pr. maj 2014”, som findes pa nmfv.dk.

Prgvestanden blev imidlertid gdelagt tidligt pd sommeren 2015, hvorfor NMF pa sit mgde i efterdret 2015
besluttede at genetablere en prgvestand. Denne skal fra starten inkludere de folier, der findes pa det europeiske
marked, og farver opnaet ved bade indfarvning og UV print.

Der er tre benke, som hver har plads til 100 prgver, men hvoraf kun to er taget i brug pa nuvaerende tidspunkt.
Bankene findes pa et tag hos DTU Fotonik i Risg med fri himmel, de vender mod syd og helder 45°. Der er vist
et foto i figur 1 herunder.

Figur 1: Prgvestanden hos DTU Fotonik.



I december 2015 var der indsamlet prgver fra 3M, Avery Dennison og Orafol i et samlet antal pa 120 og disse
blev malt og monteret i prgvestanden. I marts 2016 er der indsamlet yderligere 15 prgver fra Nippon Carbide,
som er malt og monteret i prgvestanden. Senere i marts er der monteret yderligere 6 prgver fra Orafol.

Der er foretaget méling af disse prgver den 22. juni 2016.

Prgverne omtales i afsnit 1, mens maleresultaterne preesenteres og kommenteres i afsnit 2. De oprindelige
maleverdier er vist i bilag A, mens maleveardier pr. juni 2016 er vist i bilag B.

1. Prgver af retroreflekterende folier og deres placering

Prgverne placeres i to benke, som tilsammen har 10x20 positioner, pa den made, der er vist i figur 2.
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Figur 2: Placering af prgver i to baenke.
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Figur 2 viser at der er prgver fra 3M, Orafol, Avery Dennison og Nippon Carbide og at der er prgver af fire typer
refleksfolier fra de tre f@rstnevnte leverandgrer og tre typer af refleksfolier fra de sidstnavnte. For hver af disse i
alt 15 typer af refleksfolier findes farverne hvid, gul, rgd, grgn og bla.

For to af leverandgrernes vedkommende (3M og Avery Dennison) optreder farverne gul, rgd, grgn og bla bade
som indfarvede og som tryk beskyttet af et laminat (laminatet pafgres som et led i trykkeprocessen). For den
enes leverandgrs vedkommende (3M) er der endvidere benyttet to forskellige laminater, dels 1140 og dels 1170.
Laminat 1140 er blankt, men 1170 har tekstur. De to gvrige leverandgrer (Orafol og Nippon Carbide), kan endnu
ikke tilbyde tryk.

En af leverandgrerne (Avery Dennison) har leveret yderligere prgver. Af indfarvede prgver er der én orange, to
brune, tre fluorescerende gule, tre fluorescerende gul/grgnne og to fluorescerende orange. Af trykte farver er der
én orange, fire brune og fire sorte.



Endnu en af leverandgrerne (Orafol) har leveret yderligere orange og brune prgver af hver af de tre typer af
refleksfolier.

Note: Der mangler egentligt hvide prever med laminater. Der er afsat plads til sddanne, og det vil blive forsggt at fremskaffe
sadanne.

2. Malevaerdier

Malingerne omfatter koefficienten for retrorefleksion R, for en observationsvinkel pa 0,33° og en indfaldsvinkel
pa 5°. Der er anvendt en RetroSign 4000, som er holdt vinkelret pa prgverne og med malefeltet midt pa
préverne.

Desuden omfatter malingerne luminansfaktoren B og farvekoordinater x, y for en 45°/0° geometri og belysning

med CIE standard illuminant D65 (dagslys). Hertil er der anvendt en Gardner ColorGuide, som ligeledes er holdt
vinkelret pa prgverne og med malefeltet midt pa prgverne.

Note: Det ovenstdende er som for den tidligere prgvestand.
De oprindelige méleverdier er vist i bilag A, mens malevardierne pr. 21. juni 2015 er vist i bilag B.

Forlgbet af R, verdier er vist for hvide folier i figur 3, 4 og 5 for henholdsvis:

- EG folier,
- HI folier og 3M EGP,
- Mikroprismatiske folier.
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Figur 4: Forlgb af R, verdier for hvide
HI folier og 3M EGP.

Figur 5: Forlgb af R, verdier for hvide
mikroprismatiske folier.
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Figur 3, 4 og 5 viser at der ikke er sket stgrre @ndringer i det forlgbne cirka %2 ar. I gvrigt modsvarer R, for savel
hvide som farvede prgver det, som kan forventes for de pagaeldende typer og farver.

Verdierne for luminansfaktoren [ kan inspiceres i tabeller i bilag A og B. For ikke-fluorescerende prgver er

vardierne alle i overensstemmelse med de krav, som normalt ggres geldende for de enkelte farver. For
fluorescerende prgver ma det tages i betragtning at maleapparatet ikke udsender det UV lys, der er ngdvendigt
for at aktivere fluorescens, hvorfor verdierne er lavere end ved en korrekt maling.



Det bemerkes at en korrekt maling af fluorescerende farver forudsetter en helt korrekt efterligning af illuminant
D65 eller en kompliceret brug af monokromatorer.

Veardierne for farvekoordinaterne (x,y) kan inspiceres i tabeller i bilag A og B, som desuden viser diagrammer
for farvepunkter i CIE’s farvetrekant sammen med de farvebokse, der normalt lgges til grund for de enkelte
farver.

Diagrammet for den sidst udfgrte maling i juni 2016 er desuden vist i figur 6 for samtlige prgver eksklusive
fluorescerende prgver.
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Figur 6 viser at farvepunkterne for prgver af farverne hvid, gul, gren og bla ligger inden for farveboksene med
kun et par undtagelser (tre gule og én hvid prgve).

Farvepunkterne for begge de to orange prgver ligger uden for farveboksen. Dette var ogsa tilfeeldet for nogle af
de orange prgver pa den tidligere prgvestand.

Der findes en farveboks for brun, som imidlertid ikke er indtegnet i figur 6. Farvepunkterne for de brune prgver
ligger inden for denne farveboks.

Der findes ogsa en farveboks for sort, som heller ikke indtegnet i figur 6. Nogle af farvepunkterne for de sorte
prover ligger inden for denne boks, mens andre ligger udenfor. Dette bedgmmes til ikke at vere vasentligt, bare

de sorte farver er tilstreekkeligt mgrke som mélt ved B.

Endvidere er diagrammet for den sidst udfgrte maling i juni 2016 vist i figur 7 for fluorescerende prgver.
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Figur 7 viser at farvepunkterne for fluorescerende prgver ligger i et omrade omkrig boksen for hvid. Der findes
farvebokse for disse fluorescerende farver, som ikke er indtegnet, men som ligger op ad spectrum locus linjen
omkring farveboksene for orange og gul.

Farvepunkterne de fluorescerende prgver ligger derfor helt forkert. Dette tilskrives at det ovennavnte forhold - at
maleapparat ikke udsender UV lys i noget vaesentlig omfang, og derfor ikke aktiverer fluorescensen.

Forholdet viser imidlertid at fluorescerende farver optreder som omtrent hvide i belysning fra billygter om
natten. Begrundelsen er at belysningen fra billygter — ligesom maleapparatet - ikke indeholder UV lys i noget
vasentligt omfang.



Bilag A: Oprindelige maleveerdier (overvejende i december 2015)

Tabel A.2: Malevaerdier for p.

Razkke | Sajle 1 2
1 [3MEG 64 | 52
2 |3MEGP | 161 | 135
3 |sMHP 652 | 466
4 [3mDG3 | 743 | 598
5 |Oralite 95 | 76
6 |ADT-2500 | 254 | 263
7 |AD T-6500 | 395 | 358
8 |ADT-7500 | 419 | 370
9 |aDT11500] 577 | 539
10 |Nikkalite 82 | 65
Raekke |Sajle 1 2 3 4 5 6 7 8 10 ] 11 12 13 | 14 16
1 JAMEG 0,47 | 0,34 0,043 0,082 :
2 |3MEGP |]0,49 | 0,33 0,037 0,070
3 [3MHIP 0,42 | 0,30 0,068 0,058
4 |amDG3 ]0,37]0.25 0,030 0,060
5 |Cralite 0,47 | 0,33 (k3N 0,33 | 0,18 [Nk 0,040 0,040 0,073
6 |ADT-2500 | 0,45 | 0,29 0,044 0,090 :
7 |AD T-6500 | 0,47 | 0,25 0,043 | 0,29 [NEY
& [aDT-7500 | 0,46 | 0,26 0,043 0,081 0,083 o047 NN
9 |aD T11500] 0,36 | 0,23 0,053 0,075
10 |Nikkalite | 0,46 | 0,32 0,027 0,045
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Raskke | Sajle 1
1 |3MEG 0,312
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Tabel A.3: Maleveerdier for farvekoordinater x (gverste veerdi) og y (nederste vaerdi).
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Figur A.1: Farvepunkter for samtlige prgver (eksklusive fluorescerende).

Figur A.2: Farvepunkter for fluorescerende prgver.




Bilag B: Maleveerdier i juni 2016

Tabel B.2: Maleverdier for .

Raekke |Sajle 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 [ 11 12 13 16 17 | 18 | 19 | 20
1 [3MEG 62 | 48
2 [3MEGP | 152 | 128
3 |sMHP 664 | 465
4 |3M DG3 752 | 605 141
5 |Cralite g4 | 72 169
6 |aDT-2500 | 213 | 272
7 |AD T-6500 | 407 | 337
8 |ADT-7500 | 447 | 357
9 JapT11500] 635 | 546
10 |Nikkalite 84 | 59
Razkke | Sajle 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 [ 11 12 13 16 17 18 19 | 20
1 [IMEG 0,41 ] 0,32 0,043 Oralite 5710 [REE N
2 |amece |o0,50]0,35 [EXY 0,038 Oralite 5810 DA LR
3 [3MHIP 0,42 | 0,25 | 0,25 X Qralite 5910 [ 5E= NREE:
4 [3MDG3 [037 0,24 e ¥Y 0,034
5 |Oralite 0,43 | 0,31 IEXIR 0,038 0,070 0,
6 |ADT-2500 | 0,44 | 0,29 X1 0,001 0,079 0,050 % 0,030 0,00
7 |ADT-6500 | 0,46 | 0,25 [®X) 0,082 0,091 0,048 292] 0,035 0,000
8 |aDT-7500 | 0,46 | 0,25 IEXD] 0,082 0,083 0,050 -
g |aDT11500] 0,36 | 0,23 I[XD] 0,075 0.078 0,050
10 [Nikkalite | 0,448|0,318 0,023 0,046 0,071 0,043
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Rezkke | Sajle 1
1 |3MEG 0,315
0,334
2 |3MEGP |0,306
0,308
3 I3MHP 0,306
0,329
4 |3M DG3 0,307
0,325
5 |Qralite 0,313
0,333
6 |AD T-2500 | 0,306
0,324
7 |AD T-6500 | 0,310
0,329
8 |ADT-7500 | 0,307
0,329
9 JAD T11500] 0,305
0,324
10 |Mikkalite | 0,305

0,328

Tabel B.3:
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Maleveardier for farvekoordinater x (gverste veerdi) og y (nederste veerdi).
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Figur B.1: Farvepunkter for samtlige prgver (eksklusive fluorescerende).

Figur B.2: Farvepunkter for fluorescerende prgver.

12




